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1. INTRODUCAO

Este memorial tem por objetivo fornecer especificacbes e procedimentos construtivos dos
projetos elaborados para a construcdo do Centro de Referéncia de Assisténcia Social, na
cidade de Serrania, MG.

Compde o projeto a memoria descritiva, especificagdes técnicas, orcamento detalhado dos

materiais e dos servicos, cronograma fisico-financeiro e pecas gréaficas.

As especificacdes técnicas basearam-se no Caderno de Encargos da SUDECAP e em outras,

elaboradas ou obtidas por esta consultoria.

1.1 NOMENCLATURAS

Seréo adotadas neste relatorio as seguintes definigoes:

a) CONTRATANTE: Empresa que contrata a execucéo da obra;
b) CONTRATADA: Empresa ou profissional contratado para a execugéo das obras;

c) FISCALIZACAO: Atividade desempenhada de modo ordenado pelo CONTRATANTE e
seus prepostos, objetivando a comprovacdo da execucdo dos servicos objeto do

contrato, tanto nos ambitos, técnicos e administrativos.

2. CONDICOES GERAIS

A responséavel pela obra, no qual denominaremos aqui de CONTRATADA, devera ter em
maos, durante toda a fase de obras, todos os projetos, a planilha de quantitativos de servigos e

este relatoério.

A execucdo da obra deverd seguir, fielmente, as prescricdes dos projetos, das planilhas e

destas especificagfes aqui discriminadas.

Qualquer alteracdo eventualmente necesséaria deverd ser submetida, antecipadamente, a
FISCALIZACAO da obra.

A CONTRATADA devera providenciar todas as ART's referentes aos servigos e atividades

técnicas necessérias a consecucdo das obras. As vias das obras destas ART’s deverdo

permanecer na obra durante toda a sua execucao.

As obras somente se iniciardo quando toda a documentacdo estiver providenciada,

especialmente o alvard de construcéo.
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Durante a execugdo dos servicos, a CONTRATADA deverd tomar todos os cuidados
necessarios no sentido de garantir protecdo e seguranga aos operdrios, técnicos e demais
pessoas envolvidas direta ou indiretamente com a execuc¢do da obra, garantir a estabilidade
dos solos e edificagbes vizinhas, das redes de infra-estrutura, aéreas e subterraneas,
localizadas nas é&reas adjacentes, e garantir a integridade fisica das benfeitorias, que de

alguma maneira possam ser atingidas em quaisquer das etapas da obra.

Todo trabalho devera respeitar as prescricdes contidas nas Secdes | a X1V, da Lei 6.514/77
que altera o Cap. 5 da Consolidacdo das Leis do Trabalho - CLT Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho”, bem como as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de

Seguranga e Medicina do Trabalho”.

Cabera a CONTRATADA, integral responsabilidade por quaisquer danos causados a
CONTRATANTE e a terceiros, durante a execugdo dos servicos, sempre que forem

decorrentes de negligéncia, impericia, imprudéncia ou omissao de sua parte.

A CONTRATADA devera manter ininterrupto servico de vigilancia no canteiro de obras,
cabendo-lhe integral responsabilidade pela guarda da obra, e de seus materiais e
equipamentos, até sua entrega a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera efetuar limpeza periddica da obra e do canteiro de servigos,

obrigando-se a manté-los em perfeita ordem, durante as etapas de execucéo.

A CONTRATADA devera manter no escritério do canteiro de servicos, a disposicao da
CONTRATANTE e sob sua responsabilidade, o “Diario de Obras”, onde deverao ser anotados,
pelo engenheiro responsavel por parte da CONTRATADA e pela CONTRATANTE, todos os
eventos que de alguma maneira historiem o andamento da obra, tais como: pedidos de vistoria,
impugnacfes, autorizacdes, notificagbes gerais, dias e periodos de chuva, enfim todas as

ocorréncias que afetem o prazo de execucao, o projeto ou o orgamento de obra.

A CONTRATADA deverd manter no escritorio do canteiro de servicos em local bem visivel e &
disposicdo da CONTRATANTE, o cronograma fisico, (e, se possivel, o diagrama de barras de
PERT/CPM) permanentemente atualizado em fungcédo do real desenvolvimento da obra. Nos
casos de execucdo de servicos técnicos especificos por firmas especializadas, a
CONTRATADA devera fornecer & CONTRATANTE, as garantias de praxe por escrito, sempre

que isto Ihe for solicitado.

A CONTRATADA se obriga, dentro dos prazos estabelecidos em cada caso, a substituir ou
refazer, sem 6nus a CONTRATANTE, as partes que apresentarem defeitos ou vicios de

execucao, desde que nédo sejam oriundos de mal uso.
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A CONTRATANTE podera exigir do empreiteiro, a substituicdo de qualquer empregado do
canteiro de obras, desde que verificada a sua incompeténcia para a execuc¢éo das tarefas, bem

como por conduta nociva a boa administracéo do canteiro.

Se, durante a execucdo das obras, for detectada a existéncia de algum tipo de trabalho ou
atividade cujo modelo executivo ou padronizado ndo seja, na opinido da CONTRATADA,
adequado a realidade da obra, devera ser providenciada a sua atualizacdo ou inser¢cado nas

especificacbes e projetos.

Para todo e qualquer servico atipico e ndo contemplado por nenhum tdpico nos projetos e
especificagbes devera, a CONTRATADA, verificar junto a CONTRATANTE, uma orientacdo
sobre a metodologia executiva a ser adotada, apresentada na forma de detalhamento técnico,

acompanhado de especifica¢oes.

Os precos contratuais remuneram, por unidade de medida especificada em planilha, incluindo
mao-de-obra, encargos e tudo o mais necessario a perfeita execucdo do servigo, exceto onde

houver separacdo de materiais e mao-de-obra para um determinado grupo de atividades.

A medicdo mensal serd feita pelos quantitativos de servigcos efetivamente executados e
concluidos, ao final de cada més. Materiais existentes no canteiro de obras, que ainda néo
foram aplicados, ndo serédo objeto de medicao.

3.  SERVICOS PRELIMINARES

A seguir descrevem-se as especificacdes relacionadas as instalacdes da obra:

3.1 VISTORIA CAUTELAR

Dever-se-a fixar os procedimentos necessérios a elaboracdo de documento que caracterize o
estado atual dos imdveis circunvizinhos, antes do inicio das obras a serem executadas pela
CONTRATANTE, dirimindo assim, davidas futuras quanto a possiveis danos que possam ser

causados a esses proprios, resguardando os direitos de ambas as partes.

O Relatério de Vistoria Cautelar devera ser instruido por documentacédo fotogréfica extensa,

que permita averiguar o estado atual das edificacdes e instalacoes.

3.2 PLACA DE OBRA

Devera ser confeccionada uma placa de obra em chapa de aco galvanizado nas dimensées de

1,0m x 2,50m, conforme padrdo da Prefeitura Municipal, onde devem constar as informacdes
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com a razéo social da contratada e do responsavel técnico, conforme resolugdo n° 198,
015/04/1971, do CONFEA.

Toda a estrutura devera receber pintura anticorrosiva com SUVINIL ZARCAO 02 demé&os. Se
danificacbes ocorrerem nas placas e seus componentes, 0S mesmos serdo reparados pela

CONTRATADA, bem como sua manutenc¢ao geral.

Todas as placas instaladas deverdo ser recolhidas pela CONTRATADA em um prazo maximo
de 90 (noventa) dias apos a conclusédo da obra, quando serd emitido o termo de recebimento

definitivo.

3.3 CANTEIRO DE OBRAS

O Canteiro de Obras e Servigos compreende todas as instalacdes provisorias executadas junto
a area da obra, com a finalidade de garantir condicbes adequadas de trabalho, abrigo,
seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou indiretamente na execucao da

obra, inclusive equipamentos e elementos necessérios a sua execugao e identificagéo.

A instalacdo dos itens indicados na planilha, e de outros, porventura necessarios, serao objeto
de aprovacao pela CONTRATANTE da obra.

Todos os elementos componentes do canteiro de obras e servigcos deverdo ser mantidos em

permanente estado de limpeza, higiene e conservacao.

O canteiro de servicos devera oferecer condicbes adequadas de protecdo contra roubo e
incéndio. Suas instalacdes, maquinario e equipamentos deverdo propiciar condicdes
adequadas de protecdo e seguranca aos trabalhadores e a terceiros, conforme especificacdes
contidas nas Sec¢bes | a X1V, da Lei 6.514/77, que altera o Cap. 5 da Consolidacdo das Leis do
Trabalho, bem como as suas respectivas “Normas Regulamentadoras de Seguranga e

Medicina do Trabalho.

Prevé-se em planilha a instalagdo de barracdo de obras provisorio, em container. A critério da
CONTRATADA, e com a anuéncia da CONTRATANTE, o barracdo de obra, pode ser
substituido por barracdo em chapas de compensado 12 mm e mesmo até, quando a situacao
assim o recomendar, podera ser alugado um imével proximo a obra, visando melhor abrigar a
estrutura. Nessas situacdes, ndo havera acréscimo de nenhum 6nus a CONTRATANTE, sendo
gue, todas as exigéncias referenciadas pelas Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho, deverdo ser respeitadas e atendidas. Da mesma forma, poder-se-a, utilizar espacgo
existente, desde que aprovado pela CONTRATANTE.
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Deverdo ser aprovados, junto a CONTRATANTE, as instalacdes do canteiro propostas pela
Construtora, que atenda & NBR-7678 - “Seguranga na execug¢ao de obras e servigos de

construcao”.

3.4 LOCACAO DA EDIFICAGAO

A locacéo da obra sera do tipo gabarito. Este servigo consiste em executar o tracado da obra
em madeira e deve locar os pontos principais da construcdo tais como: eixos dos pilares e eixo

das fundacdes. Esta locacao planimétrica se fara com ajuda da planta de situacao.

A madeira podera ser em tabuas de pinho ou outra aceita pela FISCALIZACAO. As madeiras
devem ser niveladas, bem fixadas em pontaletes e travadas para resistirem a tensao dos fios

de demarcacgédo, sem oscilar nem fugir da posi¢éo correta.

N&o pode ser permitido que se encoste ao quadro de madeira como apoio do corpo, pois isto

pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos ja determinados.

Depois de efetuadas a medida desejada, efetua-se os cruzamentos dos pontos para se
determinar os eixos. Serdo fixados pregos no topo das tdbuas e deve-se manter viva a
referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que

se referem e necessarios a conferéncia e inicio das obras.

3.5 PROTECAO E SINALIZACAO

O tapume sera executado em todo o contorno da obra, utilizando-se tela de polietileno, de
1,20m ou outro material, a critério da construtora desde que aprovado pela fiscalizacao da
Prefeitura.

E obrigatéria a uniformizacdo do efetivo da obra, podendo-se adotar o padrdo da
CONTRATADA. Os custos dos uniformes serdo de responsabilidade da CONTRATADA, uma

vez que estdo incluidos na taxa relativa aos beneficios e despesas indiretas (BDI).

A sinalizacdo de protecdo da obra podera ser exigida pela CONTRATANTE, por critérios de

segurancga razoaveis, sem que caiba a CONTRATADA qualquer indenizac¢ao por isso.

E atribuicdo do empreiteiro, sinalizar diuturnamente a obra, empregando-se o sistema de
tapumes, placas, cavaletes e outros dispositivos em funcdo das necessidades do local. A
principal finalidade da sinalizagdo consiste em advertir e orientar o transito de veiculos e
pedestres nos locais em obras, visando, fundamentalmente, a seguranca e a minimizacao de
interferéncias no transito. Poder-se-a utilizar cones e balizadores, placas informativas e

sinalizacdo noturna (caso necessaria).
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3.6 LIGACAO PROVISORIA DE ENERGIA OU GRUPO GERADOR

As instalagbes provisorias de energia elétrica deverdo ser dimensionadas para atenderem
todas as necessidades dos equipamentos que serdo utilizados no andamento das obras e
funcionamento do canteiro e sdo de responsabilidade da contratada.

A instalacdo proviséria de energia elétrica devera atender, na integra, as normas da

concessionaria de energia elétrica local bem como a NR-18.

3.7 LIGACAO PROVISORIA DE AGUA

As instalacdes provisorias de agua deverdo estar dispostas no canteiro antes da liberacdo das
frentes de servico, garantindo estrutura aos trabalhos a serem executados. As instalagbes de
agua serdo executadas para atender ao barracao de obras, sanitarios, refeitério e atividades
desenvolvidas no canteiro, sendo desfeitas ap6s o término dos servigos e executada ligacao

definitiva de acordo com viabilidade do local.

3.8 LIMPEZA DO TERRENO

Promover-se-4, inicialmente, a limpeza do terreno, com raspacdo da vegetacdo superficial,

devendo esta ser encaminhada a algum local de bota-fora especificado, ou queimado.

Os servicos de desmatamento e limpeza serdo executados mediante a utilizacdo de
equipamentos adequados, complementadas com o0 emprego de servicos manuais. O
equipamento sera funcdo da densidade e do tipo de vegetacdo existente e dos prazos

previstos para a execuc¢ao dos servicos e obras.

4. TERRAPLANAGEM E MOVIMENTO DE TERRA

Os servigos relacionados a movimento de terra consistirdo em acertos no terreno, escavacgoes
mecanizadas e manuais de valas, sem escoramento, regularizacdo e compactagcdo com rolo

vibratorio e placa vibratoria.

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matéria organica, micacea e diatomacea.
Turfas e argilas orgénicas ndo devem ser empregadas. Na execucao do corpo dos aterros néo
serd permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de suporte nem expansdo maior

do que 4%, salvo se indicado em contrario pelo projeto.
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E sempre aconselhavel que, na construgéo de um aterro, seja lancada uma primeira camada
de material granular permeével, de espessura prevista em projeto, a qual atuara como dreno

para as aguas de infiltragcdo no aterro.

O lancamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da secado transversal e em extensfes tais, que permitam as
operacdes necessarias a compactacdo. Para o corpo dos aterros a espessura da camada solta
ndo devera ultrapassar 30 cm. Para as camadas finais, essa espessura ndo devera ultrapassar
20 cm.

Quando excepcionalmente e, a critério da FISCALIZACAO, for empregado material de 32
categoria na execucao dos aterros, os fragmentos de rocha deveréo ter, no maximo, 30 dm3 de
volume individualmente. A conformacéo das camadas devera ser executada mecanicamente,
devendo o material ser espalhado com equipamento apropriado e devidamente compactado.

Devera ser obtido um conjunto livre de grandes vazios e engaiolamentos.

Havendo possibilidade de solapamento da saia do aterro, em épocas chuvosas, devera ser
providenciada a construcdo de enrocamento no pé do aterro ou outro dispositivo de protecao,
desde que previsto no projeto. Todas as camadas deverdo ser convenientemente
compactadas. Para o corpo do aterro, deverdo sé-lo na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até
se obter a massa especifica aparente maxima seca correspondente a 95% da massa

especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal).

Para as camadas finais, a massa especifica aparente seca deve corresponder a 100% da

massa especifica aparente maxima seca, do mesmo ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal).

Os trechos que nado atingirem as condicdes minimas de compactacdo deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de

acordo com a massa especifica aparente seca e desvio de umidades exigidas.

Durante a construcdo dos aterros, 0s servigos ja executados deverdo ser mantidos com boa

conformacédo e permanente drenagem superficial.

O acabamento da plataforma de aterro sera procedido mecanicamente, de forma a alcangar-se

a conformacao da secao transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:
v' variagao da altura maxima de +/- 5 cm para o eixo e bordos;

v' variagdo maxima da largura + 30 cm para a plataforma, ndo se admitindo variacéo para

menos.

O controle seréa efetuado por nivelamento do eixo e bordos.
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O acabamento, quanto a declividade transversal e & inclinacéo dos taludes, sera verificado pela
FISCALIZACAO, de acordo com o projeto.

O controle tecnolégico, a critério da FISCALIZACAO, podera ser visual, dada a pequena
importancia desse servico. Caso julgue necessario a FISCALIZACAO podera exigir ensaios de

compactacao.

A demarcacdo e acompanhamento dos servicos a executar devem ser efetuados por equipe de
topografia da CONTRATADA e liberada pela FISCALIZACAO.

Compete & FISCALIZACAO aprovar as Notas de Servico elaboradas pela CONTRATADA,

apos a locagéo, conforme larguras, profundidades e declividades fornecidas pelo projeto.

As valas escavadas serdo protegidas contra infiltragdo de aguas pluviais, com objetivo de evitar
retrabalho para remover sedimentos de erosfes e desbarrancamentos inerentes as acdes das

chuvas.

Eventuais esgotamentos de aguas nascentes no fundo das escavacgfes das valas poderédo ser
drenadas por bombeamento, constatada a impossibilidade para drenagem através do ponto de
lancamento da rede.

A execucgao dos servigos deve ser protegida e sinalizada contra riscos de acidentes.
Em caso de divergéncia entre elementos do projeto, serdo obedecidos os seguintes casos:

v' divergéncias entre as cotas assinaladas em projeto e as suas dimensGes medidas em

escala: prevaleceréo as primeiras;
v' divergéncia entre desenhos de escalas diferentes: prevalecera a Ultima revisao.

Antes do inicio da escavacdo, devera ser promovida a limpeza da éarea, retirando entulhos,

tocos, raizes, etc.

A escavagdo poderd ser feita mecanicamente, sempre com 0 uso de equipamentos
adequados. Dependendo da localizagéo da obra a ser executada e sempre com autorizacao da
FISCALIZACAO, podera ser feito manualmente, apds constatada a impossibilidade do uso de
méaquinas. Quando executadas mecanicamente, o acerto do fundo da vala deve ser
preferencialmente manual, ou com equipamento mecénico, desde que atenda as tolerancias

prescritas nesta especificagéo.

As valas deverdo ser abertas preferencialmente no sentido de jusante para montante, a partir
dos pontos de langamento ou de pontos, onde seja viavel o seu esgotamento por gravidade,

caso ocorra presenca de agua durante a escavacao.

Escavacdo manual de valas sera executada com ferramentas manuais até uma profundidade

de 1,50 m, onde for impossivel a escavacao por processo mecanico, devido a interferéncias
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com redes de servicos publicos, area acanhada, dificil acesso ao equipamento ou em
pequenas valas, acertos e regularizacbes de terreno e outras condigbes, a critério da
FISCALIZACAO.

Durante a execucdo das escavacgdes das valas, estas deverdo ser inspecionadas verificando-
se a existéncia de solos com caracteristicas e natureza tais que, comparadas com as

exigéncias de projeto, necessitem ser removidos ou substituidos.

O fundo das valas, antes do assentamento da obra, devera ser regularizado, compactado e

nivelado nas elevacdes indicadas em projeto, com uma tolerancia de +/- 1 cm.

Qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala deve ser preenchido com

material granular fino compactado, a expensas da CONTRATADA.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um s6 lado da vala, afastado de
1 m da borda da escavacdo. Em casos especiais, podera a FISCALIZACAO determinar a

retirada total ou parcial do material escavado.

Os taludes das escavacbes de profundidade, quando realizados na vertical, devem ser
escorados com pecas de madeira ou perfis metalicos, assegurando estabilidade de acordo com
a natureza do solo, conforme determinagdo da norma NR-18 de Seguranca do Trabalho.

O talude de escavacao, com profundidade até 1,50 m, quando ndo escorado, devera ter sua
estabilidade assegurada com as paredes da vala rampada.

Os aterros ou reaterros serdo espalhados manualmente no interior da vala e compactados
mecanicamente, para assegurar o perfeito recobrimento das redes implantadas e o completo

acabamento dos servigos.

Para o reaterro compactado de valas, podem ser empregados 0s seguintes equipamentos:
v compactadores de placa vibratoria (elétricos, a diesel ou gasolina);

v equipamentos de percussao (sapos mecanicos a ar comprimido);

v rolos compactadores de pequenas dimensdes;

v' soquetes manuais com mais de 30 kg.

Para a compactacao do fundo das valas, devera ser procedido o seguinte:

v os fundos de valas deverdo ser regularizados e fortemente compactados, utilizando-se

compactadores de solos do tipo compactador de placas;

v" o langamento do concreto nas valas, para assentamento da rede tubular, sé se dara apés

a aprovacao e a liberagéo por parte da FISCALIZACAO.
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O reaterro compactado das areas entre cintas e paredes das valas, devera ser executado
mecanicamente com vibrador de placas. O material usado para o reaterro devera ser
umedecido e compactado até apresentar o grau de compactagdo adequado, de conformidade
com a norma NB-501/80, da ABNT.

Os materiais empregados como reaterro serdo descarregados no interior da vala, sobre a
canalizacdo ou rede tubular construida, apds a liberacéo e autorizacéo da FISCALIZACAO. Os
materiais serdo espalhados e regularizados com o auxilio de ferramentas manuais. Na
operacéo, serdo removidos galhos, matacdes, entulhos e demais rejeitos, indesejaveis ao bom

desempenho do reaterro da vala.

O reaterro de vala devera ser executado sempre que possivel com o mesmo material retirado

da vala e com equipamento compativel com a sua largura e condigdes locais.

A critério da FISCALIZACAO o material de reaterro podera ser substituido, sendo a operagéo

medida e remunerada a parte.

As camadas soltas deverdo apresentar espessura maxima de 30 cm e compactadas a um grau
minimo de 95% do Proctor Normal, devendo ser umedecidas e homogeneizadas quando

necessario.

A operagédo devera ser sempre mecanizada, s sendo permitido o reaterro manual com uso de
soquete em locais onde ndo seja possivel o uso de equipamento mecéanico, a critério da
FISCALIZACAO.

5. FUNDACOES E ESTRUTURAS EM CONCRETO ARMADO

5.1 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO PARA ESTACA STRAUSS

A mobilizagdo e desmobilizacdo das estacas seréo pagas uma unica vez, ap0s a execugao e

desmobilizagcdo do equipamento, independentemente da distancia percorrida.

5.2 PERFURACAO DE ESTACA STRAUSS

Inicialmente deverd ser implantado o tripé exatamente no posicionamento das estacas a serem
executadas. O tripé sera localizado de forma que o soquete preso ao cabo de aco fique
centralizado com o piquete de locacdo. Com o0 soquete serd iniciada a perfuragdo até a
profundidade de cerca de 1,00 a 2,00 metros, furo este que servira de guia para a introdugéo
do primeiro tubo, dentado na extremidade inferior, chamado “coroa”. Com a introducédo da

“coroa”, 0 soquete serd substituido pela sonda de percussdo que, por golpes sucessivos,
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devera remover o solo do interior e abaixo da “coroa”, automaticamente introduzida no terreno.
Quando a “coroa” estiver toda cravada, sera rosqueado o0 hovo segmento do tubo e o processo
de escavacao avancgara sucessivamente até atingir uma camada de solo resistente, compativel
com a carga de projeto, ou até que se tenha um comprimento considerado suficiente pela
FISCALIZACAO.

Apbs o término da escavacao serd realizada a limpeza da lama e 4gua acumuladas no furo,
utilizando-se a sonda. A seguir, a sonda sera substituida pelo soquete e se iniciard o processo

de concretagem.

Inicialmente serd langado concreto no tubo em quantidade que permita obter uma coluna de
um metro de altura e, sem retirar ou puxar a tubulagdo de revestimento, o concreto sera
apiloado. Para a execucao do fuste, o concreto serd novamente lancado e, a medida em que

for apiloado, a tubulag&o sera retirada com emprego de guincho.

Para a garantia da continuidade do fuste, dever-se-4 sempre manter dentro da tubulagéo,
durante o apiloamento, uma coluna de concreto suficiente para ocupar todo o espaco perfurado
e evitar eventuais vazios no subsolo. Desta forma, o pildo nunca devera entrar em contato

direto com o solo da parede da estaca.

Caso a estaca possua armadura ao longo do fuste, esta devera ser colocada apds a operacao
de apiloamento da base, de conformidade com o projeto. Caso contrario, sera executada
somente a armacao da cabeca da estaca. Finalmente a cabeca devera ser preparada e
arrasada na cota indicada no projeto.

5.3 FORMA E DESFORMA DOS BLOCOS DE FUNDACAO, VIGAS E PILARES
A execucdo das formas devera obedecer as normas técnicas vigentes.

As formas poderdo ser feitas em madeira compensada resinada ou plastificada, espessura de

17 mm.

A madeira utilizada nas formas devera apresentar-se isenta de nos fraturaveis, furos ou vazios

deixados por nés, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenamentos.

A espessura minima das tabuas a serem utilizadas, devera ser de 2,5 cm, no caso da madeira

compensada, sera de no minimo 10 mm.

As formas deveréo estar de acordo com as dimensdes indicadas no projeto. Qualquer parte da
estrutura que se afastar das dimensfes e/ou posi¢fes indicadas nos desenhos, devera ser

removida e substituida sem 6nus adicional para 0 CONTRATANTE.
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As formas deverao ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do lancamento
e da vibragdo do concreto. Mantendo-se rigidamente na posicdo correta sem sofrer
deformacdes, deverdo ser suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de
cimento durante a concretagem e serem untadas com produto que facilite a desforma sem

manchar a superficie do concreto.

Antes de qualquer concretagem, a FISCALIZACAO fara uma inspecéo para certificar-se de que
as formas se apresentam com as dimensdes corretas, isentas de cavacos, serragem ou COrpos

estranhos e de que a armadura esta de acordo com o projeto.

As formas remontadas deverdo sobrepor o concreto endurecido, do lance anteriormente
executado, em no minimo 0,10 m e fixadas com firmeza contra o concreto endurecido, de
maneira que, quando a concretagem for reiniciada, elas ndo se alarguem e nao permitam
desvios ou perda de argamassa nhas juntas de construcdo. Serdo usados, se necessario,
vedagdo com isopor, parafusos ou prendedores adicionais para manter firmes as formas

remontadas contra o concreto endurecido.

Os arames ou tirantes para fixacdo das formas deverdo ter suas pontas posteriormente
cortadas no interior de uma cavidade no concreto, com 40 mm de didmetro e 30 mm de
profundidade. Em ambos os casos, as extremidades deverdo receber tratamento com

argamassa seca socada (Dry-Pack).

5.4 ARMACAO DE ACO CA-50

As barras, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas sendo que os trabalhos de
retificacao, corte e dobramento deveréo ser efetuados com todo o cuidado para que ndo sejam
prejudicadas as caracteristicas mecéanicas do material. Os dobramentos das barras deverédo

ser feitos a frio obedecendo-se ao especificado na NBR-7480.

Emenda das barras deverao ser feitas obedecendo rigorosamente os detalhes em projeto e a
NBR-6118.

Nas lajes deverd ser feita amarragcdo dos ferros em todos os cruzamentos, sendo que, a

montagem devera estar concluida antes do inicio da concretagem.
Na montagem das armaduras devera ser observado o prescrito na NBR-6118.

A armadura deverd ser montada na posi¢ao indicada no projeto e de modo a que se mantenha
firme durante o lancamento do concreto, observando-se inalteradas as distancias das barras
entre as faces internas das formas. Permite-se, para isso, 0 uso de arame ou dispositivo de aco

(caranguejo, etc.), desde que ndo sejam apoiados sobre o concreto magro.
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Nunca, porém, ser4d admitido o emprego de agco cujo comprimento, depois de lancado o
concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou projetos, prevalecendo

a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarracao deverd ser feita utilizando-se arame recozido,
ou entdo, pontos de solda, a critério da FISCALIZACAO.

Na instalacdo das formas deverdo ser obedecidas todas as especificacdes contidas nos

desenhos com atencao especial para o recobrimento da armadura.

Todos os cobrimentos deverdo ser rigorosamente respeitados, de acordo com o projeto. A fim
de manter a armadura afastada das formas (cobrimento), ndo dever&o ser usados espacadores
de metal, sendo, para tal, usadas semi calotas de argamassa com tragco 1:2 (cimento e areia
em volume), mantendo-se relagcdo agua/cimento, méxima de 0,52 I/kg, com raio igual ao

cobrimento especificado, as quais deverdo dispor de arame para fixagdo das armaduras.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, inclusive a ferragem de espera, deverdo estar
livres de contaminacdo, tais como incrustacdes de argamassa, salpico de 6leos ou tintas,
escamas de laminacao ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido as suas

superficies, reduza ou destrua os efeitos da aderéncia entre o concreto.

A FISCALIZACAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento estrutural
depois que esta tenha sido colocada, para que se inicie a concretagem. As armaduras
instaladas em desacordo com esta regulamentacdo serdo rejeitadas pela FISCALIZACAO e
removidas pela CONTRATADA, sem 6nus para 0o CONTRATANTE.

Detalhes executivos deverdo ser realizados pelo executor (com assinatura e memoria de

célculo do calculista) e aprovados pela FISCALIZACAO.

5.5 ARMACAO DE ACO CA-60
Vide subitem acima.
5.6 CONCRETO ESTRUTURAL 20 MPA

O concreto das estacas de fundacgéo, vergas e contravergas sera usinado bombeado, com fck

minimo de 20 MPa, com especifica¢cdes conforme item abaixo, observada a pertinéncia.
5.7 CONCRETO ESTRUTURAL 25 MPA

O concreto das vigas, blocos de fundacéo, lajes, pilares e das estacas sera usinado bombeado,

com fck minimo de 25 MPa.
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Além de todas as condi¢des gerais estabelecidas nas especificacdes e relacionadas a boa
técnica de execucdo, e ao atendimento das Normas Brasileiras, dever-se-4 também obedecer

as condi¢cdes a seguir descritas:

O concreto sera composto de cimento, agua, agregado miudo e agregado graudo. Quando
necessario, poderado ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores
de pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem, no concreto,
efeitos benéficos a sua utilizacdo, conforme comprovacdo em ensaios de laboratério, a critério
da FISCALIZACAO.

Dadas as caracteristicas peculiares de comportamentos dos cimentos, eventuais misturas de
diferentes marcas poderdo implicar em defeitos inconvenientes, tais como trincas, fissuras e
mudancga de coloracdo no caso de concreto aparente. Desta forma, o emprego de misturas de

cimento ficara na dependéncia de uma aprovacéo da FISCALIZACAO.

O agregado miudo a ser utilizado para o preparo do concreto podera ser de areia natural, isto
€, quartzosa, de gréos angulosos e asperos, ou artificial, proveniente da britagem de rochas
estaveis, ndo devendo conter, em ambos 0s casos, quantidades nocivas de impurezas

organicas terrosas, ou de material pulverulento.

O agregado graudo devera ser de pedra britada, com arestas vivas, isento de p6 de pedra,

materiais organicos ou terrosos.

A agua devera ser medida em volume e ndo apresentar impurezas que possam vir a prejudicar

as reacdes com compostos de cimento, como alcalis ou materiais organicos em suspensao.

A CONTRATADA submetera a aprovacdo da FISCALIZACAO a dosagem de concreto que
pretende adotar para atingir e respeitar os limites previstos nos critérios de durabilidade e a

resisténcia caracteristica a compressdo (fck) indicada nos projetos. Para isso devera

apresentar um certificado de garantia comprovando que tal dosagem cumpre este requisito.

O concreto em inicio de pega, devido a demora em sua aplicagédo, ndo podera ser remisturado
para novo aproveitamento, devendo ser retirado da obra sem ser aplicado, ndo cabendo a

CONTRATADA nenhuma remuneracao por esta perda.

A mistura do concreto com betoneira mecénica na obra devera obedecer as especificacdes
contidas na NBR-6118.

O langamento de concreto, exceto quando autorizado pela FISCALIZACAO, s6 poderéa ser feito
durante as horas do dia, subordinado a temperatura ambiente, que ndo poder& ser inferior a
10°C nem superior a 32°C. Esta opera¢ado nao podera ser feita em caso de chuva muito forte.
Em nenhuma hipétese se fara langamento do concreto apos o inicio de pega. Todo o concreto

sera lancado em subcamadas continuas, aproximadamente horizontais. A altura de lancamento
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do concreto ndo deve ser superior a 1,50 m, devendo-se no caso do lancamento de alturas
maiores, serem previstas aberturas nas formas para o langcamento de alturas maiores, para o

langamento e adensamento do concreto.

Todo o concreto langado nas formas devera ser adensado por meio de vibragdo. O nimero e

tipo de vibradores, bem como sua localizagéo, serdo determinados pela FISCALIZACAO;

As superficies do concreto serdo protegidas contra condi¢cdes atmosféricas causadoras de

secagem prematura, de forma a se evitar a perda de agua do material aplicado.

A cura do concreto deverd ser cuidadosa, e a aspersado de agua devera se prolongar por sete
dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto 0 represamento de uma lamina de agua,

assim que se verifique o inicio da pega do concreto.

5.8 ESCAVACAO

Ver especificagdo do item 5 — “Movimento de Terra e Terraplanagem”

5.9 APILOAMENTO

N&o deverao ser utilizados como aterro, solos contendo matéria organica ou excessivamente

micaceos, bem como solos de alta compressibilidade.

Em toda area de apoio do terreno devera ser removida qualquer camada do solo nao
adequada a servir de suporte ao aterro. O aterro devera ser construido em camadas com

espessura, quando soltas, ndo superiores a 15 cm.

Antes do apiloamento, o solo devera ser destorroado e pulverizado para a umidade. O

apiloamento sera executado com equipamento de placa vibratéria.

5.10 REATERRO E COMPACTACAO DE VALA MECANICAMENTE

O Reaterro sera com emprego de placa vibratoria ou similar, em valas e cavas de fundagéo e
outras &reas confinadas, compreendendo: preparo da base, langamento manual do material de
aterro, espalhamento e regularizagdo das camadas com no maximo 20 cm de altura;
homogeneizacdo das camadas pela remoc¢édo de torrdes secos e materiais conglomerados;
controle de teor de umidade com correcdo mediante escarificacdo ou irrigagdo; apiloamento,

nivelamento e acabamento.

Deverao ser utilizados como aterro, materiais de 12 categoria.
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Em toda area de apoio do terreno devera ser removida qualquer camada do solo néo
adequada a servir de suporte ao aterro.

6. IMPERMEABILIZACAO
6.1 ARGAMASSA IMPERMEABILIZANTE

A estrutura em contato com o solo devera receber impermeabilizacdo externa em argamassa
impermeabilizante Sika 1 ou similar de mesma qualidade ou superior, conforme especificacdes

do fabricante.

A superficie a ser revestida devera estar limpa (sem detritos de construcdo), resistente e

aspera. A superficie deve estar seca, sem apresentar filme de agua aparente.

Efetua-se um chapisco continuo, aplicado com colher, composto de cimento e areia média

lavada, trago nunca inferior ao da argamassa impermeavel e sem aditivos impermeabilizantes.

Ap6s 24 horas da aplicacdo do chapisco, executar uma camada de argamassa
impermeabilizante com espessura de 1,0 a 1,5 cm, deixando a superficie aspera. A espessura

minima admissivel sera de 2,5 cm., em duas camadas.

O aumento da espessura da argamassa sera obtido pela aplicacdo de um maior nimero de

camadas, respeitando o limite maximo de 1,5cm de espessura por camada.

Apds 5 horas (depois que a primeira camada de argamassa tiver “puxado”). aplicar a segunda

camada, observando as espessuras citadas.

O intervalo de tempo entre as aplicacées das camadas sera de 12 a 24 horas. Na hipétese da
ocorréncia de intervalo superior a 24 horas, sera executado, antes da aplicacdo da camada
seguinte, chapisco idéntico ao especificado anteriormente. O acabamento das camadas sera a

desempenadeira de madeira, do tipo textura aspera fina.

6.2 PINTURA COM EMUSAO ASFALTICA

Sobre o reboco da impermeabilizagdo, da estrutura em contato com o solo, dever-se-a

executar pintura impermeabilizante em emulséo asfaltica (Neutrol ou similar).

A superficie devera estar limpa, retirada toda a sujeira e empecilhos que comprometam a

eficiéncia do produto.

ApOs a secagem da camada de argamassa, aplica-se duas demaos da emulséo asfaltica, em

sentidos cruzados, necessitando um tempo de 12 horas em a la e a 2a demdo. A pintura
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impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundacdo, conexdes e interfaces com os

demais elementos construtivos.

7. ESTRUTURA METALICA E COBERTURA
7.1 FORNECIMENTO, FABRICAGCAO, TRANSPORTE E MONTAGEM — COBERTURA

Os cortes por meios térmicos deverdo ser realizados, de preferéncia, com equipamentos
automaticos. As bordas assim obtidas deverdo ser isentas de entalhes e depressoes.
Eventuais entalhes ou depressdes de profundidade inferior a 4,5 mm poderdo ser tolerados.
Além desse limite deverdo ser removidos por esmerilhamento. Todos 0s cantos reentrantes

deverao ser arredondados com um raio minimo de 13 mm.

7.1.1 Aplainamento de bordas

N&o sera necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis cortados com
serra, tesoura ou magarico, salvo indicagdo em contrario nos desenhos e especificacdes.
Bordas cortadas com tesoura deverdo ser evitadas nas zonas sujeitas a formacéo de rotulas
plasticas. Se ndo puderem ser evitadas, as bordas deverdo ter acabamento liso, obtido por
esmeril, goiva ou plaina. As rebarbas deverdo ser removidas para permitir 0 ajustamento das

partes que serdo parafusadas ou soldadas, ou se originarem riscos durante a construcao.

7.1.2 Perfis soldados

Todas as pecas da estrutura deverdo ser compostas com chapas, cantoneiras e perfis

laminados inteiramente soldados, conforme indicacdo do projeto.

Todas as soldas a arco serdo do tipo submerso e deverdo obedecer as normas da AWS. O
processo de execuc¢do, ou qualquer alteracdo deste, deverd ser submetido & aprovacdo da
FISCALIZACAO. As soldas entre abas e almas serdo de angulo e continuas ou de topo com
penetracao total, executadas por equipamento inteiramente automatico. Poderao ser utilizadas

chapas de encosto em funcéo das necessidades.
As soldas de enrijecedores as almas das pecas poderao ser semiautomaticas ou manuais.

Os elementos deverdo ser posicionados de tal modo que a maior parte do calor desenvolvido
durante a solda seja aplicado ao material mais espesso. As soldas serdo iniciadas pelo centro
e se estenderdo até as extremidades, permitindo que estas estejam livres para compensar a

contracdo da solda e evitar o aparecimento de tensdes confinadas. As pecas prontas deverao
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ser retilineas e manter a forma de projeto, livre de distor¢cdes, empenos ou outras tensdes de

retracéo.

As soldas deverdo garantir a resisténcia esperada em cada ponto, principalmente nos
encontros de nos de barras, onde se tomara com resisténcia minima a tragdo/compresséo axial

com carga igual a suportada pelos elementos axiais.

7.1.3 Miscelaneas e acessorios

O FABRICANTE fornecera todas as pecas de fechamento da edificagédo indicadas no projeto,
como vigas de fachada, pendurais, vigas de beiral, suportes de parapeito, parapeitos, escadas
e marquises, pecas de ligacdo, parafusos, calhas, rufos, pingadeiras, elementos de vedacéo,

etc.

Tudo que for necessario a constru¢do da estrutura metdlica, inclusive materiais, equipamentos
e servicos, mesmo que ndo estejam discriminados no projeto, serdo de inteira responsabilidade

do Construtor.

7.1.4 Construcdo parafusada

Se a espessura da chapa for inferior ou nho maximo igual ao diametro nominal do parafuso
acrescido de 3 mm, os furos poderdo ser puncionados. Para espessuras maiores os furos
deverdo ser brogueados com seu didmetro final. Os furos poderdo ser puncionados ou
broqueados com diametros menores e posteriormente usinados até os diametros finais, desde
que os didmetros das matrizes sejam, no minimo, 3,5 mm inferiores aos diametros finais dos

furos.

N&o serd permitido o uso de macarico para a abertura de furos. Durante o ato de parafusar a
estrutura, deverdo ser utilizados parafusos provisérios para manter a posicdo relativa das
pecas, sendo vedado o emprego de espinas para a coincidéncia dos furos, alargamento ou
distorcdo dos perfis. Coincidéncia insuficiente devera originar recusa da peca pela
FISCALIZACAO.

a

Todos os materiais e métodos de fabricacdo obedecerdo a especificacdo para conexdes
estruturais para parafusos ASTM A325, na sua mais recente edi¢cdo. O aperto dos parafusos de
alta resisténcia sera realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotando o método de

rotacdo da porca do AISC.



FERREIRA COSTA 23

Engenharia e Consultoria Lfda

7.1.5 Construcédo soldada
E muito importante o respeito as seguintes etapas no caso de construgdes metéalicas soldadas:

A técnica de soldagem, a execucdo, a aparéncia e a qualidade das soldas, bem como os
métodos utilizados na correcédo de defeitos, deverdo obedecer as se¢des 3 e 4 da AWS D1.1.
SO poderéo ser utilizadas juntas e procedimentos de soldagem pré-qualificados de acordo com
a AWS D1.1, item 2 “Design Of Welded Connections”.

A preparacdo do metal base, o posicionamento das pecas para soldagem, o controle e
contracBes, as tolerdncias dos perfis da solda, os reparos, a limpeza das soldas e o

martelamento, deverao ser executados de acordo com a AWS D1.1, item 3 “Work Manship”.

A escolha do eletrodo, o pré-aquecimento, a temperatura, interpasses e 0S processos de
soldagem, deverao estar de acordo com as AWS D1.1 item 4 “Technique”. As superficies a
serem soldadas deverdo estar livres de escérias, graxas, rebarbas, tintas ou quaisquer outros
materiais estranhos. A preparacdo das bordas por corte a gas sera realizada, onde possivel,
por macgarico guiado mecanicamente. As soldas por pontos deverdo estar cuidadosamente
alinhadas e seréo de penetracéo total.

Deverdo ser respeitadas as indicacdes do projeto de fabricacdo, tais como dimensdes, tipo,
localizacdo e comprimento de todas as soldas. As dimensfes e os comprimentos de todos os

filetes deverdo ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia requerida.

Os trabalhos de soldagem deverdo ser executados, sempre que possivel, de cima para baixo.
Na montagem e juncao de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados, o procedimento
e a sequéncia de montagem seréo tais que evitem distor¢cdes desnecessarias € minimizem os
esforcos de retracdo. Nao sendo possivel evitar altas tensdes residuais nas soldas de fecho

nas conexdes rigidas, o fechamento sera realizado nos elementos de compressao.

Na fabricacdo de vigas com chapas soldadas aos flanges, todas as emendas de oficina de
cada componente deverao ser realizadas antes que seja soldado aos demais componentes.
Vigas principais poderdo ser executadas com emendas de oficina, mas ndo com mais de trés

subsecoes.

O pré-aquecimento a temperatura adequada deverd levar a superficie até uma distancia de 7,5

cm do ponto de solda. Esta temperatura devera ser mantida durante a soldagem.

7.1.6 Montagem

As estruturas metdlicas deverao ser executadas rigorosamente com os tipos de ago previstos e

especificados no respectivo projeto complementar.
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As pecas componentes das estruturas postas pré-montadas no canteiro de servigos, deverao
se apresentar absolutamente limpas (isentas de pontos de ferrugem, rebarbas, respingos de
solda, etc.), desempenadas e adequadamente protegidas por uma pintura anti-ferruginosa.

No transporte, armazenamento e instalacdo, de pecas estruturais pré-montadas, deverdo ser
tomados os cuidados necessarios para que elas ndo sofram qualquer tipo de deformacéao ou
avaria significativa, retocando-se imediatamente todo e qualquer ponto onde, eventualmente, a

pintura anticorrosiva venha a ser danificada.

Nao sera permitida a utilizacdo de pecas empenadas, ou de pecas que, em virtude de

dobramentos ou desempenamentos mal executados, apresentem superficies fissuradas.

Em qualquer fase de execugdo da estrutura, o material s6 podera ser trabalhado a frio ou
aquecido ao rubro, ficando vedada a execucdo de qualquer operacdo em estado intermediario
de temperatura. As ligagbes entre componentes de estrutura deverdo ser executadas
estritamente de acordo com as determinacdes constantes de projeto (por meio de solda,
parafusos, rebites ou pinos), ficando vedada a utilizacdo de sistemas de fixacdo diferentes
daqueles ali previstos.

A cravacao de rebites devera ser feita a quente, por meio de processos mecanicos de
percussdo ou de compressao, permitindo-se rebitamento a frio, ou por processos manuais,
apenas na execucdao de ligacbes secundarias, desde que ndo haja determinacao contraria no

respectivo projeto complementar.

Todos os componentes estruturais, pré-montados ou ndo, deverdo ser convenientemente
protegidos por uma pintura anticorrosiva, antes da aplicagdo da pintura especificada no projeto
bésico.

Y

O método e a sequéncia de montagem deverdo ser submetidos a aprovacdo da
FISCALIZACAO e do autor do projeto. A CONTRATADA devera manter vias de acesso ao
canteiro que permitam a movimentacdo dos equipamentos a serem utilizados durante a fase de
montagem, bem como a manipulacéo das pecas a serem montadas no canteiro de servi¢co, em

conformidade com o plano de execucéo de obras.

7.1.7 Controle dos chumbadores e acessoérios embutidos

Os chumbadores e parafusos de ancoragem dever&o ser instalados pela CONTRATADA em
conformidade com o projeto da estrutura. No caso do contrato especifico e limitado a execucéo

da estrutura metélica, caberd a CONTRATANTE responder por essa instalagao.

As tolerancias de desvios ndo poderdo ultrapassar os seguintes limites:
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v 3 mm de centro a centro de dois chumbadores, dentro de um grupo que compdem
uma ligacao;

v' 6 mm de centro a centro de grupos adjacentes de chumbadores;

v' Para cada 30 m medidos ao longo da linha estabelecida para os pilares, o valor
acumulado dos desvios entre grupos nao podera superar 6 mm ou o total de 25 mm
(linha estabelecida para os pilares € a linha real de locacdo mais representativa dos
centros dos grupos de chumbadores ao longo de uma linha de pilares);

v 6 mm entre o centro de qualquer grupo de chumbadores e linha estabelecida para os
pilares que passa por esse grupo;

v' Para pilares individuais, locados fora das linhas estabelecidas para os pilares
aplicam-se as tolerancias das trés alineas anteriores, desde que as dimensofes
consideradas sejam medidas nas dire¢bes paralela e perpendicular a linha mais

préxima estabelecida para os pilares.

O respeito a essas tolerancias devera permitir o atendimento das exigéncias de montagem da
estrutura. A ndo ser indicacdo em contrario, os chumbadores deverdo ser instalados

perpendicularmente a superficie tedrica de apoio.

Outros acessorios embutidos ou materiais de ligacdo entre a estrutura metalica e partes
executadas por outras CONTRATADAS, deverdo ser locados e instalados em conformidade

com os desenhos aprovados pela FISCALIZACAO e pelo autor do projeto.

O FABRICANTE devera fornecer cunhas, calgos e parafusos de nivelamento necessarios a
montagem da estrutura, marcando com clareza nos dispositivos de apoio as linhas de trabalho
que facilitem o adequado alinhamento. Imediatamente ap0s a instalacdo de qualquer
dispositivo de apoio, a CONTRATADA ou CONTRATANTE, no caso de contrato especifico e

limitado a execucdo da estrutura metélica, deverd verificar os alinhamentos e niveis,

executando os enchimentos de argamassa hecessarios.

7.1.8 Suportes temporarios

Suportes temporarios como estais (que sao cabos compostos por cordoalhas podendo ser
estiradas e/ou protendidas), contraventamentos, andaimes e outros elementos necessarios
para os servicos de montagem, deverdo ser determinados, fornecidos e instalados pelo
montador da CONTRATADA com a superviséo da FISCALIZACAO e do autor do projeto.

Os suportes temporarios deverao garantir que a estrutura metalica ou qualquer parte montada

possa resistir a cargas compativeis em intensidade aquelas para as quais a estrutura foi
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projetada, resultantes da acdo do vento ou operacbes de montagem, excluindo cargas

extraordinarias e imprevisiveis.

A CONTRATADA devera, ainda, construir de imediato as partes de concreto armado que
servirdo de apoio a estrutura metdlica, sejam elas base de colunas ou de trelicas.

Os suportes temporarios poderdo ser removidos pela CONTRATADA apds a estrutura ter sido
conectada definitivamente, de acordo com o projeto e com a autorizacdo expressa da
FISCALIZACAO e do autor do projeto.

7.1.9 Pisos e corrimaos

A CONTRATADA deveréa fornecer os pisos, corrimdos e passadicos temporarios que forem
exigidos pelas Normas de Seguranca e Saude do Trabalho, de forma a proteger o pessoal de

montagem, contra acidentes.

A CONTRATADA devera remover estas instalagbes apds a conclusdo das operacbes de

montagem.

7.1.10 Tolerancias de montagem

As tolerancias de montagem sédo estabelecidas em relagdo aos pontos e linhas de trabalho de

barras da estrutura, estando assim definidos:

v Para barras nao horizontais, o ponto de trabalho é o centro real em cada
extremidade da barra;

v' Para barras horizontais, o ponto de trabalho é a linha de centro real da mesa superior
em cada extremidade;

v" Alinha de trabalho é uma linha reta ligando os pontos de trabalho da barra.
Outros pontos de trabalho poderéo ser utilizados para facilidade de referéncia.
As tolerancias devem obedecer aos seguintes limites e condi¢des:

v" Alinhamento das barras que se ligam aos pilares serd considerado satisfatério se
estes estiverem dentro das tolerancias. A elevacao das barras sera considerada
aceitavel se a distancia entre o ponto de trabalho da barra e a emenda do pilar
imediatamente superior estiver entre +5 mm e -8 mm, as demais barras serdo
consideradas ajustadas se o0 seu desvio ndo for superior a 1:500 em relacdo a reta

tracada entre os pontos de suporte da barra;
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v' Para vergas, vigas sob paredes, cantoneiras de parapeito, suportes de esquadrias e
pecas semelhantes a serem utilizadas por outras CONTRATADAS e que exijam
limites rigorosos de tolerancia, a FISCALIZACAO devera exigir ligacdes ajustaveis a

estrutura.

Antes da colocacdo ou aplicacdo de quaisquer outros materiais, a FISCALIZACAO devera

constatar que a locacdo da estrutura € aceitavel em prumo, nivel e alinhamento.

7.1.11 Correcdo de desvios e defeitos

Os desvios e defeitos que ndo puderem ser corrigidos pelos meios normais, utilizando pinos ou
aparelhos manuais para o realinhamento das pecas da estrutura, ou que exijam alteracbes na
configuracéo das pecas deverdo ser comunicados imediatamente a FISCALIZACAO e ao autor

do projeto. Para a escolha de uma solucéo alternativa eficiente e econémica.

7.1.12 Conexdes

Todas as conexdes estruturais deverao utilizar parafusos de alta resisténcia cujo aperto sera
realizado com chaves de impacto, torquimetro ou adotando o método de rotacdo da porca,
conforme especificacdo do AISC. As chaves deverdo ser calibradas por aparelho para medir a
tenséo real do parafuso decorrente do aperto, em atendimento as recomendacdes constantes
na norma especifica. Os parafusos e porcas inacessiveis as chaves de impacto serdo

apertados por meio de chaves de boca e o torque verificado por torquimetro.

Os parafusos e porcas acessiveis as chaves de impacto serdo instalados e apertados em

conformidade com o seguinte processo:

v' Acertar os furos com pinos de chamada, de modo a manter as dimensfes e 0 prumo
da estrutura. Utilizar parafusos em numero suficiente, de qualidade e diametro
adequados, a fim de manter a conexdao na posicdo. Nesse ponto sera suficiente
aplicar aperto manual. Os parafusos de alta resisténcia permanecerdo em sua
posicdo permanentemente. As arruelas necessarias serdo colocadas junto com o0s
parafusos durante o ajuste na posi¢ao;

v" Aplicar pré-torque nos parafusos ja instalados. Neste momento, todas as faces
deverdo estar em estreito contato;

v Remover os pinos de chamada e colocar os parafusos restantes aplicando o pré-

torque;
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Para o aperto final € necessario cuidado especial para evitar a rotacao do elemento
ao qual ndo se aplica torque. Devera ser usada uma chave manual para manter fixa
a cabeca ou a porca que nao esta sendo girada. O aperto final, a partir da condi¢ao
de pré-torque, deverd ser atingido girando a cabec¢a ou a porca de um quarto de

didmetro da mesma.

7.1.13 Fiscalizacdo da fabricacdo e da montagem

A FISCALIZACAO deveré realizar as seguintes atividades especificas:

v

Conferir se as dimensfes e caracteristicas das pegcas componentes da estrutura
estdo de acordo com os desenhos, especificacdes, tolerancias permitidas e outros
requisitos, com a finalidade de assegurar uma montagem simples e perfeita e de
modo que a estrutura cumpra as finalidades dela exigidas;

Fazer inspecdo dos componentes de fabricacdo da estrutura tais como: chapas e
perfis laminados, eletrodutos, parafusos, arruelas e quaisquer outros componentes
estruturais, antes de serem colocados na obra;

Solicitar da CONTRATADA todos os documentos pertinentes tais como: certificados
de matéria-prima fornecida por terceiro, certificado de testes de eletrodos, certificado
de parafusos e outros materiais, qualificacdo de soldadores e qualquer outro
elemento que seja necessario para demonstrar a qualidade dos materiais e a
adequacdo dos métodos e méo-de-obra aplicadas;

Conferir, através de listas de remessa elaboradas pela CONTRATADA, se as pecas
componentes da estrutura a serem transportadas estdo devidamente marcadas com
pintura de facil reconhecimento, inclusive com lista de parafusos de montagem;
Rejeitar as matérias-primas que apresentarem defeito de laminacdo ou curvaturas,
além dos limites permitidos;

Observar se os processos utilizados em todo e qualquer estagio de fabricacdo, como
método de soldagem, método de aperto de parafusos, método de alinhamento e
correcdo de distorcdes, método de usinagem, asseguram o atendimento as
especificagOes de projeto;

Recusar qualquer método de trabalho considerado prejudicial aos materiais ou
componentes das estruturas acabadas;

Inspecionar, usando torquimetro pré-calibrado, pelo menos um parafuso de cada
conexdo, verificando se ndo apresenta torque abaixo do minimo especificado nas
normas. Caso isso ocorra, todos os parafusos da conexdo deverdo ser rejeitados;
Verificar se as condi¢cdes dos elementos de ligacdo estdo de acordo com os detalhes

de projeto, quando da execucdo da montagem;
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v' Observar as condi¢cfes de corrosao das pecas, recusando as que nao satisfazem as
especificagoes;
v Acompanhar a execucdo da pintura de estrutura em suas diversas etapas,

solicitando a realizacdo dos devidos ensaios, se necessarios a aceitagdo dos

Servicos.

7.2 FORNECIMENTO, FABRICACAO, TRANSPORTE E MONTAGEM — TAPAMENTO
7.2.1 Recebimento, verificagdo, armazenamento e montagem

Quando do recebimento das telhas e elementos do tapamento, na obra, deve-se proceder a
uma cuidadosa inspecdo nas mesmas. As embalagens ndo devem estar danificadas e as

telhas devem estar secas.

Ao descarregar, deve-se utilizar um nimero conveniente de homens em cima do caminhéo e
embaixo, no solo, de modo a ndo arrastar as telhas. Antes do armazenamento, as pecas
devem ser completamente secas, pois a falta de ventilagdo combinada com a umidade, acelera
as reag0Oes de corrosao galvanica.

As pecas devem ser estocadas em local plano, coberto e ventilado, apoiadas em calgos
convenientemente espacgados e assegurando espacgo para ventilacao por baixo de no minimo

15 cm.

As pecas devem ser mantidas estocadas pelo menor tempo possivel e inspecionadas
frequentemente, para prever qualquer processo de corrosdo. A utlizagdo de calgos
intermediarios nas pilhas, de modo a melhorar as condicbes de ventilacdo, € sempre

recomendavel.

Antes do inicio da montagem do telhado deve-se proceder a verificagdo do comprimento,
largura, esquadro e nivel da &rea a ser coberta. As tercas devem ser colocadas paralelas e em

distancias modulares de eixo.

As telhas deveréo ser dimensionadas, de modo a se obter o menor nimero possivel de juntas
transversais. Elas deverdo ser elevadas a cobertura, através de cordas convenientemente

amarradas, de modo a n&o lhes provocar quaisquer danos.

A colocacgéo das telhas deve ser feita no sentido contrario a direcdo dos ventos dominantes,
alinhando-as do beiral para a cumeeira. Em telhados de duas aguas deve-se fazer a colocacao

das telhas simultaneamente em cada agua, de modo a coincidir as ondula¢des na cumeeira.

A sobreposicéo longitudinal das telhas deverd ser de no minimo 200 mm para telhados com

inclinacao inferior a 10% e de no minimo 150 mm para telhados com inclinagcéo superior a 10%.
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Em telhados com inclinagéo inferior a 5%, deve-se aumentar a sobreposi¢cdo ou usar massa ou

fita vedadora para assegurar uma vedacao satisfatéria.

A sobreposicao transversal deve ser de uma onda para telhados com inclinagdo maior de 5% e
de duas ondas para telhados com inclinacdo até 5%.

Deve-se usar parafusos de costura espacados de no maximo 500 mm para travar as laterais

das telhas.

Para trabalho sobre as telhas deve-se utilizar tabuas de 17 (2,5 cm) de espessura, isentas de
nds, apoiadas sobre 3 (trés) tercas no minimo e providas de sarrafos que impecam o seu

escorregamento e de operarios que trabalhem no telhado.

As limalhas provenientes de furacdo das telhas devem ser removidas logo apos a furagéo, pois
podem causar danos a pintura ou anodizag¢éo das telhas. Atencéo especial deve ser dada aos
arremates de canto (rufos, pingadeiras) e as calhas. Qualquer detalhe construtivo incorreto ou

mal executado deve ser corrigido.

A paginacdo dos elementos deverd obedecer ao projeto especifico, ou ser submetida a
FISCALIZACAO, para aprovagao.

7.2.2 Sistemas de fixacao

Existem dois tipos de sistemas de fixacdo para telhas galvanizadas: ganchos galvanizados ou

parafusos auto-atarrachantes.

A fixacdo de telhas com parafusos auto-atarrachantes € feita normalmente na parte baixa da
onda, enquanto que a fixagdo com ganchos é feita na parte alta da onda. A experiéncia em
obras tem demonstrado dois inconvenientes na fixacdo de telhas com parafusos auto-
atarrachantes: ndo raramente ocorre a ruptura da cabeca do parafuso e a fixagdo na parte
baixa da onda costuma gerar, ao longo do tempo, vazamentos. Os ganchos para fixagdo das
telhas galvanizadas devem ser galvanizados a fogo, conforme norma especifica e devem ter
didmetro minimo de 4“. O gancho deve ser acompanhado de uma arruela metélica do mesmo
material e uma arruela de neoprene, formando um conjunto de fixacdo. A quantidade de
ganchos a serem utilizados deve ser de 4 (quatro) pecas por telha e por apoio para apoios
extremos e recobrimentos longitudinais e 3 (trés) pecas para 0s apoios intermediarios. Atencao
especial deve ser dada & fixacdo das telhas, visto que a maioria dos problemas ocorre por
fixagcdo inadequada. A furagé@o deve ser feita utilizando-se brocas de didmetro 1/32” ou 0,8 mm
maior que o diametro do gancho; os furos devem ficar 25 mm afastados das bordas nas telhas

galvanizadas e devem ser executados sempre na parte superior da onda.
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7.2.3 Fiscalizacdo dos servi¢cos de cobertura

E de responsabilidade da FISCALIZACAO, verificar, oportuna e sistematicamente, a qualidade
dos materiais a serem utilizados na conformagéo, tanto da estrutura de suporte (engradamento,
trelicas metalicas, etc.) quanto na cobertura propriamente dita (telhas, vigas-calha, etc.),

confrontando-a com as exigéncias das normas técnicas concernentes a matéria e das

especificacBes do projeto.

A FISCALIZACAO exigira da CONTRATADA a submisséo desses materiais e componentes a
testes e ensaios de verificacdo de desempenho, em laboratério qualificado e idéneo e de
conformidade com as normas técnicas aplicaveis (brasileiras ou internacionais, na falta

daqguelas), caso a caso.

Verificar a correspondéncia entre a inclinagdo da cobertura e a definida em projeto. Caso seja
verificada alguma inconsisténcia entre os elementos de projeto e a situagdo real da obra,
esclarecé-la oportunamente, através de contato formal com o responsavel pelo projeto, quer

diretamente, quer através do engenheiro coordenador.

Em todos os casos em que seja necessario, as pecas essenciais das estruturas das coberturas
deverdo ser sempre convenientemente reforcadas, com o uso de chapas perfuradas de ferro
chato (nas faces inferior e superior das pecas), parafusos passantes, arruelas e porcas, com
dimensdes e bitolas adequadas a cada caso. Verificar as condi¢cdes de protecdo da estrutura
de suporte (tratamento anti-oxidante, no caso das estruturas metdlicas), antes de autorizar a
colocagédo das telhas (ou quaisquer outros elementos do recobrimento propriamente dito).
Verificar, oportuna e sistematicamente, as se¢fes, a espessura das paredes, o tratamento anti-
corrosivo (se for o caso) e a forma de colocacao das calhas, dos condutores de aguas pluviais,
dos rufos e dos contra-rufos, confrontando-os com o detalhamento executivo e com as

especificagbes de projeto.

No caso especifico das calhas, verificar apuradamente seu adequado caimento em direcdo aos

pontos de escoamento, preferencialmente antes da colocagéo das telhas.

7.3 TELHAS

As coberturas serdo em telha trapezoidal galvanizada TP40, e=0,50mm.
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7.4 CALHAS E DESCIDAS

A calha de drenagem pluvial devera ser feita rigorosamente conforme detalhe técnico de
projeto. O montador devera atentar-se para o alinhamento, a declividade, a estanqueidade, a
fixacdo e as dimensdes previstas em projeto, sob pena de refazimento completo dos servicos.

Os suportes para as calhas deverao ser feitos em cantoneira, soldada na estrutura, conforme

detalhamento de projeto.

Os suportes deverdo garantir o alinhamento, a declividade, a resisténcia, a fixacdo e as

dimensdes previstas em projeto, sob pena de refazimento completo dos servicos.

Os tubos de descida de aguas pluviais deverdo ser construidos conforme detalhamento

técnico, inclusive fixacdes e conexdes, conforme projeto.

8. ESQUADRIAS
8.1 ESQUADRIAS EM ALUMINIO

As janelas serdo em aluminio anodizado com pintura em esmalte sintético, nas cores
especificadas em projeto, fixadas na alvenaria, em véos requadrados e nivelados com
contramarco. Os vidros deverdo ser temperados e ter espessura minima de 10 mm, liso e

incolor.

As portas e os painéis de vidro serdo em vidro temperado liso incolor, de espessura minima 10
mm, e perfis em aluminio anodizado com pintura em esmalte sintético nas cores especificadas

em projeto.

Todas as esquadrias em vidro temperado, indicados em projeto, deverao ser de fabricacdo da

BLINDEX, ou similar de mesma qualidade ou superior, bem como suas ferragens e acessorios.
Estes elementos deverédo, preferencialmente, ser executados por empresa especializada.

A colocacédo das pecas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fixacdo, verificando se as
alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla liberdade dos

movimentos. Durante a execucéo, deve ser verificada a limpeza da peca.

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser preenchida com
argamassa de areia e cimento (traco em volume 3:1). Utilizar réguas de aluminio ou gabarito,
amarrados nos perfis do contramarco, reforcando a peca para a execu¢do do chumbamento.
No momento da instalacdo do caixilho propriamente dito, deve haver vedagcdo com mastique

nos cantos inferiores, para impedir infiltracdo nestes pontos.
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8.2 ESQUADRIAS EM MADEIRA

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverdo ser lixados e
receber no minimo duas demdos de selante, intercaladas com lixamento e polimento, até

possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

Ao longo da edificacdo serdo instaladas portas de madeira conforme definicées abaixo:

v' Portas de abrir de madeira macica, 1 folha, com batentes e guarni¢cdes, dobradicas de
latdo cromado 3x2 1/2" com anéis para peso de 30kg, macaneta tipo alavanca, Ecoinox
Eclipse, Pado ou equivalente, pintura e dimensdes conforme especificacdo em projeto.
As portas PM-2, em locais com acessibilidade para pessoas com necessidades
especiais, deverdo ainda possuir chapa de protecdo em aco inox polido, 90x40cm,

e=1,0mm e barra de apoio em ago inox 304, 40cm com diametro de 3,2mm;

v' Porta de abrir de madeira macica, 1 folha, dobradigas de latdo cromado 3x2 1/2", tarjeta

tipo “livre - ocupado”, pintura e dimensdes conforme especificacdo em projeto;

9. ALVENARIA VERGAS E CONTRAVERGAS.

As paredes internas e externas em alvenaria serdo executadas em bloco de ceramica furado
com espessura de 14cm. Os blocos serdo assentados com argamassa de cimento, cal e areia

no traco 1:1:6 com juntas amarradas e frisadas.

A FISCALIZA(;AO deverd aferir a espessura de juntas de assentamento, as amarragoes, a
composicdo da argamassa, 0 alinhamento e o prumo da alvenaria, podendo, se preciso for

exigir a demolic&o e reconstrugdo de trecho imperfeito.

As esquadrias serdo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura, embutidas na
alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relacdo as laterais das janelas/

portas.

10. PISOS
10.1 PISO CERAMICO

Nas internas da edificacdo serd empregado piso ceramico esmaltado 35x35 cm, retificado, pei-

5, antiderrapante, marca Eliane ou similar de mesma qualidade ou superior.
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A execucgdo desses tipos de pisos devera atender as Normas NBR- 9817 — “Execugao de piso
com revestimento ceramico”, e NBR 13753:1996 - Revestimento de piso interno ou externo

com placas ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento.

Os pisos deverdo ser assentados com argamassa colante Ligamax Gold Fluida Branca e
rejuntados com argamassa Ligamax Gold na cor cinza, ambos da marca Eliane ou similar de

mesma qualidade ou superior.

Serd instalado rodapé em todo perimetro das areas onde previstos a aplicacdo do porcelanato.
O rodapé devera conter as mesmas especificacées de modelo e cor do porcelanato, com altura

7,0 cm acima do nivel da soleira.

A Fiscalizac@o devera aprovar a paginagdo, anteriormente a execugao.

10.2 SOLEIRAS
As soleiras serdo em granito cinza corumba de espessura igual a 02 cm e largura 15 cm.

As pecas em granito deverdo ser assentadas com argamassa colante Ligamax Gold Fluida

Branca, Eliane ou similar de mesma qualidade ou superior.

O assentamento das soleiras sera realizado utilizando-se 0 mesmo procedimento descrito para

pisos, respeitando-se as particularidades de cada caso.

10.3 PISO TATIL DE ALERTA EM BORRACHA

Com a finalidade de atendimento da NBR 9050, serdo aplicadas placas tateis de alerta de

borracha antiderrapantes, com superficie de relevo, em todo inicio e final de rampas e escadas.

Os pisos de borracha deverao ser aplicados estritamente de acordo com as recomendacoes do
respectivo fabricante, sobre bases rigorosamente niveladas e desempenadas, limpas e
absolutamente secas, e exclusivamente em locais ndo sujeitos a infiltracdo ascendente de

umidade.

A aplicagdo do piso de borracha sobre base de concreto deve ser somente apés atingir cura

superior a 28 dias.

A fixacdo do piso tatil devera ser executada com cola de contato extra (adesivo). Devera ser

aplicado vedador de Bordas nas extremidades, apos a concluséo da instalacao do piso tétil.
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11. REVESTIMENTO DAS PAREDES

Os revestimentos das paredes serdo variados e foram definidos de acordo com a necessidade
de cada espaco. No projeto de arquitetura encontra-se indicado em cada parede, o tipo de
revestimento que a mesma ira receber. A execucdo de cada revestimento devera seguir as

orientacdes abaixo.

11.1 REVESTIMENTOS EM ARGAMASSA
Chapisco, Emboco e Reboco

As alvenarias que serdo revestidas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (chapisco),
espessura 20 mm, e embogo com argamassa de cimento, cal e areia no trago 1:2:8, também

na espessura 20 mm.
A execucao desses tipos de revestimentos devera atender as normas:

v" NBR 7200:1998 - “Execucdo de revestimento de paredes e tetos de argamassas
inorganicas - Procedimento”.

v" NBR 13281/2001 - “Argamassa para assentamento e revestimento de paredes e tetos -
Requisitos”.

v' NBR 13529:2013 - “Revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas -
Terminologia”.

v NBR 13749:1996 Emenda 1:2013 - “Revestimento de paredes e tetos de argamassas

inorganicas - Especificagao”.

Antes da execucdo de qualquer tipo de argamassa, as superficies de aplicacao deverdo estar
isentas de poeira, crostas de argamassa endurecida, manchas de 6leo ou graxa, e estarem

devidamente umedecidas.

11.2 REVESTIMENTO CERAMICO

As areas indicadas em projeto deverdo ser revestidas com ceramica branca AC 25x35 cm,
marca Eliane ou similar de mesma qualidade ou superior. Nas paredes externas indicadas em
projeto receberdo revestimento em pastilhas ceramicas, 10x10, nas cores azul marinho e cinza

claro, marca Eliane ou similar de mesma qualidade ou superior.

As ceramicas deverdo ser assentadas até na altura do teto, com argamassa colante Ligamax
Gold Extra Branca e rejuntadas com argamassa Juntaplus Gold Superaditivado, na cor branco

plus, ambos da marca Eliane ou similar de mesma qualidade ou superior. Deve-se obedecer as
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especificagdes contidas na NBR 13754:1996 - “Revestimento de paredes internas com placas

ceramicas e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento”.

11.3 OUTROS REVESTIMENTOS

As divisorias serdo em ardésia, espessura 3,0 cm. As bancadas e rodabancas serdo
executados em granito cinza Corumba, espessura 3,0 cm. As soleiras e peitoris serdo em

granito cinza Corumb4, espessura 2,0 cm

As pecas em granito deverdo ser assentadas com argamassa colante tipo AC lll, Ligamax Gold

Fluida Branca.

O peitoril da fachada no topo do prédio serd em concreto, com fck minimo de 15 Mpa e

espessura 03 cm, conforme detalhamento em projeto

Os peitoris serdo assentados seguindo-se os mesmos procedimentos descritos para pisos, de
acordo com o material utilizado. Devera ser adotado uma inclinacdo minima de 3 % em favor
do lado externo da edificacdo e a adocao de pingadeiras de, no minimo, 1,5 cm, visando evitar
0 escorrimento ao longo da fachada.

12. PINTURA
12.1 PREPARACAO DE PAREDES E TETOS COM FUNDO SELADOR

Sera feito lixamento para pintura de paredes e tetos, com escovamento, se necessario, para a

retirada de desagregacao, descascamento, bolhas e fissuras, eflorescéncias.

A FISCALIZACAO devera avaliar a qualidade da superficie lixada, e solicitar retrabalho, se for
0 caso, até que o objetivo enunciado seja atendido.

As paredes e tetos indicados em projeto receberdo preparacdo para pintura, com fundo selador

acrilico, Suvinil, indicado para paredes novas.
O fundo selador pode ser aplicado com rolo de Ia de carneiro ou sintética, pincel ou trincha.

O acabamento externo sera em embogo e o interno em bloco aparente de concreto.

12.2 PINTURA DE PAREDES INTERNAS, EXTERNAS E TETOS

As paredes internas receberdo pinturas em tinta latex PVA com acabamento acetinado nas cor

branco gelo, Suvinil ou similar de mesma qualidade ou superior.
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As paredes externas receberdo pinturas em tinta acrilica com acabamento acetinado nas cor

branco gelo, Suvinil ou similar de mesma qualidade ou superior.

Os tetos receberdo pintura em tinta latex PVA na cor branco neve — Suvinil ou similar de
mesma qualidade ou superior, 02 demaos.

12.3 PINTURA EM ESMALTE SINTETICO SOBRE ESQUADRIAS E ESTRUTURAS DE
ACO.

Preparacédo em pintura anticorrosiva com Suvinil Zarc&o.

Devera ser feita pintura em tinta acrilica acetinado Suvinil, 02 deméaos, nas cores indicadas em

projeto nas esquadrias e estruturas de ago, bem como acessorios em aluminio (puxadores).

13. ELETRICO

As instalacdes elétricas devem ser executadas de acordo com as especificagdes de projeto.
Este projeto foi desenvolvido baseado nas Normas Téchicas da ABNT, em especial na

NBR-5410 - "Instalacdes elétricas de baixa tensao".

13.1 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ/FORCA

O quadro de distribuicdo de forca e luz deveréa ser embutido na parede, do tipo metalico com
pintura esmaltada, devera ter capacidade de acomodagéo de acordo com o projeto. Conforme

especificado na lista de materiais.
Tipo: Barr. trif., disj geral, compacto - DIN

Modelo Referéncia: Cemar, Moratori ou Hager.

13.2 CONDUTORES ELETRICOS (FIACAO)

Os condutores empregados neste projeto serdo de cobre, com bitolas conforme especificacdo
de projeto, e isolacdo para 0,6/1 KV a 90°C PVC. O cabo de entrada que sai do QM1 até o
QDG é um cabo com isolagéo 0,6/1 kV HEPR 90°C, composto termofixo, atendendo a norma
NBR 6251 para o tipo HEPR (EPR/B).

Todas as caracteristicas técnicas dos condutores, tais como bitola e isolacdo, deverdo
obedecer rigorosamente as Normas NBR-5410 — NBR-6251 “Instalagbes elétricas de baixa

tensdo” e NBR-6148 - “Condutores isolados com isolacdo extrudada de cloreto de polivinila
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(PVC) para tensdes até 0,6/1kv”. Os parametros e as bitolas definidas para constru¢do dos
cabos devem seguir a norma NBR 547 e ter certificado INMETRO.

Serdo empregados condutores elétricos de cobre, com bitolas conforme desenho de projeto, e
isolacdo para 0,6/1 KV a 70°C. Todas as caracteristicas técnicas dos condutores, tais como,
bitola, isolacdo, etc, deverdo obedecer rigorosamente as Normas NBR-5410 - “Instalagdes
elétricas de baixa tensdo” e NBR-6148 - “Condutores isolados com isolagdo extrudada de

cloreto de polivinila (PVC) para tensdes até 0,6/1kv - Sem cobertura - Especificagao”.
Os condutores serdo embutidos em eletrodutos de PVC flexivel/rigido.

Durante a instalagdo do condutor devera ser tomado cuidado para ndo esmagar ou rasgar a

cobertura dos cabos e também dos eletrodutos.

Para facilitar a introducdo dos condutores no eletroduto sera utilizado arame guia, ndo sendo
permitida a utilizacdo de produtos que possam prejudicar a isolagdo dos condutores elétricos,

como detergentes, graxas e 0leos.

Modelo referéncia: Condutores em cobre eletrolitico em témpera mole isolamento em HEPR
90°c. Pirelli, Inbrac, Conduspar ou equivalente.

13.3 ELETRODUTOS
Os eletrodutos seréo de PVC flexiveis, rigido ou metalico classe A.

Os cortes dos eletrodutos deverdo ser executados perpendicularmente ao eixo longitudinal. Os
eletrodutos deveréo ser cuidadosamente limpos, eliminando-se rebarbas que possam danificar
0s condutores elétricos. Todas as emendas dos eletrodutos rigidos deverdao ser executadas

com luvas do mesmo material, de forma que as duas extremidades da tubulacdo se toquem.

Na instalacdo aparente a tubulacdo deverd ser fixada por abracadeiras especiais de acgo,

formando linhas de orientacao vertical ou horizontal, onde for o caso.

No interior dos eletrodutos serdo deixados arames guia de #16 AWG, que auxiliara a

passagem dos cabos.

Durante a execucdo das obras as extremidades dos eletrodutos deveréo ser vedadas a fim de

serem evitadas obstrucdes posteriores.
Tipo: Eletrodutos flexiveis e rigidos.

Modelo referéncia: Tigre, Daisa ou Maxidutos.
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13.4 INTERRUPTORES E TOMADAS

Os interruptores serdo com uma, duas ou trés teclas, com contatos de prata e demais
componentes em liga de cobre, para capacidade de 10/15/20/25...-250V. Nos casos em que
instalacdo for aparente, os espelhos serdo em aluminio resistente a choque mecénico e a

corrosdo. Acompanha o acabamento dos conduletes, pintura epoéxi.

Para os casos em que for embutido, os espelhos serdo de material termoplastico de fixacao por

pressao.

As tomadas serdo do tipo universal, de trés pinos, redondos, dois polos, fase-neutro e fase-
fase mais um polo terra, para capacidade de 10/15/20/25...-250V. Nos casos em que instalagédo
for aparente, os espelhos serdo em aluminio resistente a choque mecéanico e a corrosao,
acompanha o acabamento dos conduletes, pintura epdxi. Os espelhos serdo de material

termoplastico com fixagao por pressao.
v Tipos: Interruptores e tomadas com contatos de prata/ligas de cobre.

Modelos referencia: Pial, Schneider, ABB ou equivalente.

13.5 PONTOS DE LUZ

O ponto de luz, onde existir laje, serd embutido na mesma, utilizando-se caixa de passagem
em aco galvanizado e eletroduto de PVC flexiveis. Deverdo ser utilizadas luminarias de teto
com lampadas tubular fluorescente de 1x40W, 2x20W e 2x40W.

13.6 DISJUNTORES

Este projeto foi concebido para utilizagdo de disjuntores Norma Din, monofasicos, biféasicos e

trifasicos.
Disjuntores DIM.
Tipo: Monopolar, Bipolar, Tripolar.

Modelo referencia: GE, Steck, Siemens ou equivalente.

13.7 ATERRAMENTO

Todas as tomadas devem ser providas de fio terra e todas as estruturas metélicas serdo

providas de condutor de protecéo, conforme projeto.
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13.8 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem, do tipo de embutir, serdo metalicas esmaltadas ou PVC e de

alvenaria.

Nos pontos de luz, embutidos na laje, serdo empregados caixas octogonais 4’x2”, com fundo

movel.

14. SPDA

O método utilizado neste projeto € de utilizacdo de condutores em malha ou gaiola (método

Faraday).

As estruturas terdo seus SPDAs constituidos de maneira nao isolada, ou seja, com contato

entre captores e edificagdes visando a equalizacdo de todo sistema.

14.1 SUBSISTEMA DE CAPTORES

Para o SPDA néo isolado, o subsistema captor devera ser instalado diretamente sobre a
platibanda e telhado. Nos topos das estruturas de alvenaria revestida com telha, devera ser
instalado um captor (cabo de cobre nu # 35 mm?2) na forma de anel ao longo de todo o
perimetro com terminais aéreos. A instalacdo deste captor ndo pode ser executada a mais de
0,5 m (meio metro) da borda do perimetro superior.

No projeto do SPDA foi levado em consideragdo a estética e este devera ser instalado de

forma a ndo impactar demasiadamente a arquitetura do prédio.

Em caso de necessidade de instalacdo de antenas posteriormente a instalacdo do SPDA,
contatar o projetista para adequacdo do sistema de captacdo para evitar que ultrapassem o

volume protegido e sejam alvos de eventuais descargas.

14.2 SUBSISTEMA DE DESCIDAS

Além de do uso das estruturas metalicas de sustentacdo, serdo instalados condutores de

descida na distancia determinada pelo nivel de protecdo requerido pela estrutura.

Para diminuir o risco de centelhamento, os condutores de descida seréo dispostos de modo
que as correntes percorram diversos condutores em paralelo, sendo estes condutores com 0s
menores comprimentos possiveis e fixados a cada um e meio metro de percurso ao longo dos

pilares.
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Sera previsto dois condutores de descida uma conexdo para medi¢do, instalada proxima do
ponto de ligacdo ao eletrodo de aterramento na parede. A conexdo deve ser desmontavel por
meio de ferramenta, para efeito de medi¢Bes elétricas, mas deve permanecer normalmente
fechada. Nas caixas de inspe¢bes a haste de aterramento serd visivel para inspecfes e

medicdes.

Toda estrutura metéalica nas proximidades do SPDA deve ser interligada a este, de modo a

evitar centelhamento perigosos entre 0 SPDA e estas estruturas.

Se houver estruturas metélicas na obra, torna-se imperativo a ligacdo destas ao SPDA, afim de

evitar centelhamento perigosos.

Caso se opte pela instalacdo das descidas aparentes, no caso das caixas de medigdes, nos
locais de facil acesso de pessoas 0s cabos das descidas devem ser protegidos por eletroduto
de PVC 1”7 de 3,0 m.

14.3 SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

Do ponto de vista da protecdo contra raio, um subsistema de aterramento Unico integrado a
estrutura é preferivel e adequado para todas as finalidades, ou seja, protecao de baixa tensao,
sistemas de sinal e tubulagbes. Para assegurar a dispersdo da corrente de descarga
atmosférica na terra sem causar sobre tensdes perigosas, o arranjo e as dimensdes do

subsistema de aterramento.

Entretanto, recomenda-se, para o caso de eletrodos ndo naturais, uma resisténcia de
aproximadamente 10 ohms como forma de reduzir os gradientes de potencial no solo e a

probabilidade de elevada tenséo de passo.

O anel de aterramento sera constituido de um condutor de aterramento de se¢cdo 50 mmz2 em
cobre nu, enterrado no solo no minimo a 0,5 m de profundidade e conectado aos eletrodos
verticais de aterramento (hastes de aco cobreadas de alta camada diam. 3/4 x 240mm)

fincados no solo na direcdo dos cabos de aterramento.

Sistemas de aterramento distintos (telefonia, subestagéo elétrica, central de gas, etc.) devem

ser interligados através de um cabo de aterramento 16 mmz.

Todas as tubulacdes metédlicas que cruzarem com o anel de aterramento deverdo ser

interligadas a esse no ponto de cruzamento.

No caso da existéncia de central de gés, devera ser instalada uma tela tipo BELINOX de 30

mm x 1,2 mm ref. TEL 753 da Termotécnica ou tecnicamente compativel, formando uma rede
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sob os botijdes. Esta rede devera ser interligada ao anel de aterramento através de condutor

16 mm?2 equalizando os potenciais.

14.4 CONEXOES E FIACOES

Os captores e os condutores de descida deverdo ser firmemente fixados, de modo a impedir
que esforcos mecanicos acidentais (por exemplo, vibracdo) possam causar sua ruptura ou

desconexao.

O numero de conexdes nos condutores ao SPDA deveré ser reduzido ao minimo. As conexdes
devem ser asseguradas por meio de soldagem exotérmica, oxiacetilénica ou elétrica,
conectores de pressao ou de compressao, rebites ou parafusos. As conexdes soldadas devem
ser compativeis com os esforgos térmicos e mecéanicos causados pela corrente de descarga

atmosférica.

14.5 INSPECOES
AS INSPECOES VISAM A ASSEGURAR QUE:
a) O SPDA esta conforme o projeto;

b) Todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e fixacdes estdo

firmes e livres de corrosao.

c) Os valores da resisténcia de aterramento e resisténcia 0hmica da gaiola sejam
compativeis com o arranjo, com as dimensdes do subsistema de aterramento e com a

resistividade do solo;

d) Todas as construcdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalagéo original

estdo integradas no volume a proteger, mediante ligagdo ao SPDA ou ampliagéo deste.

AS INSPECOES PRESCRITAS DEVEM SER EFETUADAS NA SEGUINTE ORDEM
CRONOLOGICA:

e) Durante a construcdo da estrutura para verificar a correta instalacdo dos eletrodos de
aterramento dos captores e das condigcbes para utilizacdo das armaduras como

integrantes da gaiola de Faraday;

f) Periodicamente, para todas as inspec¢des prescritas acima, e, respectiva manutencéo

em intervalos n&o superiores aos estabelecidos abaixo:
g) Apos qualquer modificag@o ou reparo no SPDA, para inspe¢des completas;

h) Quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica.
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Uma inspecgao visual do SPDA deve ser efetuada anualmente. Medicbes de aterramento e
resisténcia 6hmica da gaiola (Anexo E NBR5419) devem ser executadas periodicamente, em

intervalos de:

i) 5 anos, para estruturas destinadas a fins residenciais, comerciais, administrativos,
agricolas ou industriais, excetuando-se areas classificadas com risco de incéndio ou

exploséo;

i) 3 anos, para area com risco de explosdo, conforma a NBR 9518, e depdsitos de
material inflamavel. Todas as medicdes e inspecdes devem ser realizadas por
profissional legalmente habilitado com registro em conselho de classe, mediante

apresentacdo de ART.

k) Um ano para estruturas contendo municdo ou explosivos ou em locais expostos a
corrosdo severa, como regifes litoraneas, ambientes industriais com atmosfera

agressiva, etc.

14.6 DOCUMENTACAO

A seguinte documentacdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis

pela manutencédo do SPDA:

1 — Relatério de verificacdo de necessidade do SPDA e de selecdo do respectivo nivel de
protecdo. A ndo necessidade de instalagdo do SPDA deverd ser documentada através dos

célculos;

2- Desenhos em escala mostrando as dimensbes, 0s materiais e as posi¢coes de todos os

componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento;

3- Um registro de valores medidos de resisténcia de aterramento a ser atualizado nas

inspecdes periddicas ou quaisquer modificacbes ou reparos SPDA.

Conforme a NR - 10, a empresa é obrigada a manter documentacdo das inspecdes e
medicdes do sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos.
(10.2.4 alinea b).

14.7 ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS
a) Tipo: Haste de aterramento alta camada (254 Micron) 3/4” 2,40m.

Aplicagéo: Sistema de aterramento.
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b) Tipo: terminal aereo em aco galvanizado dn 5/16", comprimento de 350mm. TEL 5124,

Aplicagéo: Gaiola de Faraday.

¢) Tipo: Cabo de cobre nu 50 mmz?

Aplicacéo: Sistema de aterramento.

c) Tipo: Cabo de cobre nu 50 mm2

Aplicagéo: Sistema de aterramento.

d) Tipo: Cabo de cobre nu 35 mm2

Aplicagéo: Sistema de aterramento e Gaiola de Faraday.

e) Tipo: Caixa de Inspecdo de aterramento/medic&o, cimento agregado  300x300mm,
TEL 552.

Aplicacéo: Acesso direto para inspecdes e medigdes.

f) Tipo: Tampa reforgada 300mm, ferro fundido com escotilha.TEL 536

Aplicacdo: Acesso direto para inspecdes e medicdes.

0) Tipo: Conector Split Bolt 35-50-16 mm?2

Aplicacéo: Acessorios de conexao.

h) Tipo: Fixador de cabo universal em latdo 16-50mm?

Aplicacdo: Sistema Gaiola de Faraday.

15. TELEFONIA E DADOS

Considerando a area, o sistema foi estruturado localmente, sendo alimentado por uma rede de
telefonia e de dados interna. Essa rede de dados e de telefonia é dimensionada a partir dos

pontos finais de utilizacéo.
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15.1 DIMENSIONAMENTO

A disposicao dos pontos foi feita conforme o layout de cada ambiente e a atividade a ser

realizada.

15.2 ESPECIFICACOES

15.2.1 TOMADA DE LOGICA PARA ESTACOES DE TRABALHO

Tipo: RJ-45 com contatos banhados a ouro numa espessura minima de 30 um, ligacao de

pinos padrédo T568-A.
Modelo referéncia: Krone, Furukawa, Infraplus, Amp, Anixter ou Northern Telecom.

Aplicagéo: Pontos de dados ou voz das estagdes de trabalho.

15.2.2 CAIXAS PARA TOMADAS E ACESSORIOS

i) Tipo: Caixa em PVC 4”x2” com duas tomadas de dados tipo RJ-45.
Modelo referéncia: Pial ou Wetzel.
Aplicagéo: Abrigar tomadas do tipo RJ-45.

i) Tipo: Caixa de aluminio silicio no piso com placa e sobretampa em latdo fundido 4”x4”

com duas tomadas de dados, tipo RJ-45.
Modelo referéncia: Pial ou Wetzel.

Aplicagéo: Abrigar tomadas do tipo RJ-45 no piso.

15.2.3ELETRODUTOS E ACESSORIOS

Tipo: Eletroduto PVC rigido, Metdlicos, Flexiveis antichama, classe B com secdo nominal

especificada.
Modelo referéncia: Tigre, Daisa, Elecon ou Apolo.

Aplicagéo: Para protecdo mecénica dos cabos.
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16. CLIMATIZACAO

Este projeto foi elaborado para conforto de pessoas com base nas Normas Brasileiras e
Internacionais e layout arquitetonico fornecido. O sistema evaporativo fica dentro do ambiente a
ser climatizado e o condensador colocado a distancia de acordo com cada ambiente. Sistema

com expanséo direta com gas refrigerante ECOLOGICO.

O sistema de climatizacdo implantado expansao direta usa como gas refrigerante o R 410 - A,
composto por Air Splits com os evaporadores instalados dentro dos ambientes a serem
climatizados, de insuflamento direto, interligados aos condensadores, instalados sobre o
telhado, paredes ou piso, facil acesso & manutencdo e remogédo dos mesmos. Para o sistema
implantado no telhado, deve ser previsto espago para que o manutentor tenha condi¢cbes de

manusear o equipamento para manutencao e limpeza, sem pisar sobre o telhado.

Deverdo ser observadas na execucdo dos servigos, todas as recomendagfes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, especificagbes do fabricante dos equipamentos e
materiais, quanto a forma correta de instalacdo, e legislacdo vigente, em nivel Federal,
Estadual e Municipal.

Instalar os equipamentos sobre bases de borracha ou vibra-stop, tanto as unidades internas

guanto as externas.
O quadro de alimentacao do sistema de ar condicionado esta disposto conforme projeto.

As interligacdes serdo realizadas através de soldas, tanto na linha de liquido quanto na linha de
descarga, secas por vacuo, executado de acordo com o0s procedimentos técnicos

recomendaveis pelo fabricante;

As unidades condensadoras serdo interligadas as evaporadoras através de tubos e conexdes

em cobre, devidamente soldadas dentro dos padrbes exigidos pelos fabricantes;

As bitolas dos tubos das linhas de succéo e liquido deverdo obedecer as determinacdes dos
fabricantes, bem como o comprimento e desnivel maximos entre as unidades evaporadoras e

condensadoras;

Deverdo ser isoladas termicamente com tubos de POLIESTILENO (tubo esponjoso) de

espessura adequada, envelopadas com plastico do tipo Black-out.

As redes deverdo ser firmemente fixadas a estrutura do prédio e bem alinhadas. Bem

camufladas.

Os suportes deverdo obedecer a um espacamento, que ndo permita deflexdes ou vibragoes

nas redes;
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A montagem das redes, limpeza, vacuo, adi¢cdo de 6leo lubrificante e gas refrigerante, deverao

obedecer as regras construtivas contidas nos manuais do fabricante.

As interligagbes das tubulagdes entre as unidades condensadoras e evaporadoras seréao
envelopadas com material isolante térmico, com o objetivo de evitar condensacgbes
indesejaveis;

As tubulacbes serao presas com bragadeiras tipo “D” ou tipo “U” e isoladas com borracha para

prevenir possiveis vazamentos futuros, devido as vibra¢des durante seu funcionamento.

Para a Drenagem serdo confeccionadas e instaladas em tubos de PVC hidraulico JS de
25mm, devidamente isoladas com tubos esponjosos, para evitar condensacdes indesejadas, e
embutidas nas paredes e piso externo, dos evaporadores até as caixas de aguas pluviais mais

préximas.

O nivel de ruido dos condensadores e evaporadores atendera as recomendagfes da norma
ABNT — NB — 95.

Os aparelhos deveréo ser das marcas Consul, Carrier, Samsung ou equivalente.
Equipamentos Caracteristicas elétricas: 220V - 60Hz — 2F
v' 02 Split inverter de parede de 9.000BTU/h;

v' 03 Split inverter de parede de 12.000BTU/h;

17. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

As instalacfes hidraulicas e sanitarias deverdo ser executadas conforme indicado nos projetos.
Os projetos foram desenvolvidos baseados nas Normas Técnicas da ABNT:

v NBR-5626 - “Instalacao predial de agua fria”

v" NBR-8160 - “Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugdo”

A seguir estdo descritas as especificacdes de materiais e servigos aplicaveis a cada tipo de
instalacéo.

17.1 AGUA FRIA

Os tubos e conexdes deverdo ser da marca Tigre ou similar, PVC rigido e juntas soldaveis,
classe A, com pressado de servico de 7,5 kgf/cm?, e atender & NBR-5648 - “Sistemas prediais

de agua fria - Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN 750 kPa, com junta soldavel — Requisitos”.

A linha de recalque devera ser em tubo PVC DN 20mm, 25mm e 32mm e conexdes em PVC.
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Os registros de gaveta deverdo ser em liga de cobre (bronze ou latdo), pressédo de servico de
10 kgf/cmz, classe 125, acabamento bruto ou com canopla da marca “Deca”, conforme projeto,
e atender a NBR-10072 -“Instalagées hidraulicas prediais - Registro de gaveta de liga de cobre

— Requisitos”.

Os Registros de pressao deverdo ser em liga de cobre (bronze ou latdo), presséo de servi¢co de
8,5 kgf/lcm?, com canopla da marca “Deca” ou similar, classe 125, e atender a NBR-10071 —
“Registro de pressao fabricado com corpo e castelo em ligas de cobre para instalacoes

hidraulicas prediais”.

A torneira de Boéia devera ser da marca Tigre ou similar, em liga de cobre (bronze ou latdo),
vedagdo tipo macho e fémea, haste em latdo fundido e bdia em polietileno de alta densidade
(PAD), e atender a Norma NBR-14534 “Torneira de bodia para reservatérios prediais de agua

potavel - Requisitos e Métodos de Ensaio”.

O cavalete projetado é em PVC. As Normas NBR-10925 - “Cavalete de PVC DN 20 para
ramais prediais” e NBR-11304 - “Cavalete de polipropileno DN 20 para ramais prediais” devem

ser atendidas.

O projeto é constituido de 2 tanques em polietileno, Fortplus ou similar, com capacidade de
1.000 litros.

17.2 ESGOTO

Os tubos de ventilagcdo, coleta e afastamento de esgotos deverdo ser de PVC rigido branco,
marca TIGRE, com bolsa e junta soldavel para os diametros de 40mm e de bolsa e junta

elastica para os demais didmetros, devendo obedecer as especificagdes:

o NBR-7362-1 - “Sistemas enterrados para condugao de esgoto - Parte 1: Requisitos

para tubos de PVC com junta elastica”;

e NBR-7362-2 - “Sistemas enterrados para condugéo de esgoto - Parte 2: Requisitos
para tubos de PVC com parede maciga”;

e NBR-7362-3 - “Sistemas enterrados para condugdo de esgoto - Parte 3: Requisitos

para tubos de PVC com dupla parede”;

¢ NBR-5688 - “Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo -

Tubos e conexdes de PVC, tipo DN - Requisitos”.

Todos os desconectores (caixas sifonadas, ralos ou sifdes) serdo em PVC rigido, marca

TIGRE, e atender as mesmas especificacdes dos tubos e conexdes respectivos.
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As caixas de gorduras circular em concreto pré-moldado nas medidas indicadas em projeto.

As caixas de inspegéo de esgoto serao simples, em alvenaria com dimensdes 30x30x30cm. As
caixas de inspecgdo terdo seu revestimento interno queimado com cimento. As dimensdes
internas estdo indicadas em projeto. Terdo tampa de fechamento hermético e fundo de

concreto.

18. LOUCAS E METAIS

O projeto foi desenvolvido baseado nas Normas Técnicas da ABNT NBR-5626 - “Instalacao

predial de agua fria” e nas recomendacoes dos fabricantes dos materiais utilizados.

Os aparelhos sanitarios, equipamentos afins e pegas complementares serdo fornecidos e
instalados pela CONTRATADA, de acordo com os projetos de edificagfes e de instalacéo

hidraulica, e deverao ser nivelados e fixados com buchas plasticas e parafusos de metal.

N&o poderao ser aceitas torneiras em ABS. As torneiras de pressdo deverdo atender a Norma

NBR-10281 - “Torneira de pressao - Requisitos e Métodos de Ensaio”.

Os aparelhos sanitarios de material ceramico deverao atender a Norma NBR-6452 - “Aparelhos

sanitarios de material cerdmico”.

Deveréo ser utilizadas lougas na cor branca e aparelhos conforme modelos especificados em

projeto e planilha.

19. DRENAGEM SUPERFICIAL DAS AGUAS PLUVIAIS

19.1 LOCACAO DA REDE DE DRENAGEM

Compreende a locacdo, nivelamento e elaboracdo de notas de servigo, rigorosamente de
acordo com as cotas de projeto e plantas de locacdo correspondentes. Os servigos incluem as
anotacfes nas cadernetas de campo, e a confeccdo de desenhos, onde deverdo constar todos

0Ss pontos notaveis, inclusive aqueles que ndo constarem das plantas de locacao.
19.2 ESCAVACAO

Ver especificacdo do item 5 — “Movimento de Terra e Terraplanagem”

19.3 APILOAMENTO

N&o deverao ser utilizados como aterro, solos contendo matéria organica ou excessivamente

micaceos, bem como solos de alta compressibilidade.
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Em toda area de apoio do terreno devera ser removida qualquer camada do solo néo
adequada a servir de suporte ao aterro.

O aterro devera ser construido em camadas com espessura, quando soltas, ndo superiores a

15 cm (quinze centimetros).
Antes do apiloamento, o solo devera ser destorroado e pulverizado para a umidade.

O apiloamento sera executado com utilizacdo de soquete manual.

19.4 BERCO DA REDE TUBULAR

O concreto do berco sera constituido por cimento Portland comum (NBR 5732/80), agregados
(NBR 7211/83) e agua.

A composicao volumétrica da mistura devera ser de 1:3:6, cimento, areia e brita, devendo ser

alcancgado o fck minimo de 9 MPa.

19.5 REATERRO E CAMPACTACAO DE VALAS MANUALMENTE

N&o deverdo ser utilizados como aterro, solos contendo matéria organica ou excessivamente

micaceos, bem como solos de alta compressibilidade.

Em toda area de apoio do terreno devera ser removida qualquer camada do solo nao
adequada a servir de suporte ao aterro.

O aterro devera ser construido em camadas com espessura, quando soltas, ndo superiores a

15 cm (quinze centimetros).
Antes do apiloamento, o solo devera ser destorroado e pulverizado para a umidade.

O apiloamento sera executado com utilizacdo de soquete manual.

19.6 REATERRO E COMPACTACAO DE VALA MECANICAMENTE

Reaterro com emprego de placa vibratéria ou similar, em valas e cavas de fundagéo e outras
areas confinadas, compreendendo: preparo da base, lancamento manual do material de aterro,
espalhamento e regularizacdo das camadas com no maximo 20 cm de altura; homogeneizagéo
das camadas pela remocdo de torrdes secos e materiais conglomerados; controle de teor de
umidade com correcdo mediante escarificacdo ou irrigacdo; apiloamento, nivelamento e

acabamento.

Deverao ser utilizados como aterro, materiais de 12 categoria.
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Em toda area de apoio do terreno devera ser removida qualquer camada do solo néo
adequada a servir de suporte ao aterro.

19.7 TUBO, CONEXOES E SUPORTES EM PVC DN 100 E DN 150

Os tubos, conexdes e suportes de drenagem pluvial deverdo ser em PVC rigido, PVB série
normal, soldavel, sendo fabricados de acordo com a NBR-7362, marca Tigre ou similar de

mesma qualidade ou superior.

19.8 CAIXA COLETORA DE ALVENARIA
Devera ser executada, atendendo as normas e especificagdes do projeto.

As pecas serdo fabricadas e curadas por processo que assegurem a obtencdo de concreto
homogéneo e compacto, de bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer pintura ou

qualquer recalque.

Os materiais a serem empregados, as dimensfes e formas das pegcas e 0s ensaios

necessarios, deverdo estar em conformidade com as indica¢des do projeto padronizado.

As pecas que apresentarem defeitos prejudiciais posteriormente a sua aceitacao, atribuidas a
sua fabricacdo e ndo detectaveis na inspecdo de recebimento podem ser rejeitadas até 06
(seis) meses apoés sua aquisicao, devendo ser substituidos, sem dnus para a CONTRATANTE.

As caixas serdo confeccionadas:
v' Em alvenaria de tijolo comum requeimado, e = 10 cm;
v' Com revestimento de argamassa no traco 1:3, cimento e areia;

v" Com fundo de concreto no traco 1:3:6 (1L0MPa), sendo que as caixas de inspecéo e de
passagem deveréo ter declividade de 5% no fundo, no sentido do escoamento;

As caixas deverdo ser executadas paralelas a edificacdo, segundo o alinhamento indicado no
projeto, em terreno regularizado e compactado, sendo que as dimensfes das mesmas (largura
x profundidade) obedecerdo as indicagbes de projeto. As tampas serdo em concreto armado e

deverdo ficar rigorosamente niveladas com o piso adjacente.
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19.9 CANALETAS

Para a drenagem da praca sera usado como dispositivo de direcionamento das &guas,
canaletas concreto retangular com tampa grelha, espessura 10 cm e didametro interno de 25

cm. O terreno devera ser regularizado e apiloado manualmente.

O concreto deve ser constituido de cimento Portland, agregados e agua, com resisténcia fck

minima de 9 MPa para concretos moldados “in loco”.

O cimento deve ser comum ou de alta resisténcia inicial (no caso de pré-moldados), satisfazer
respectivamente a NBR-5732/80 e NBR-5733/80. Os agregados devem satisfazer a NBR
7211/83. A agua deve ser limpida, isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, 4cidos, alcalis e

substancias organicas.

As pecas pré-moldadas de concreto devem ter as dimensfes e formas estabelecidas na tabela
de dimensdes, devendo serem produzidas com uso de formas metdlicas, de modo a
apresentarem bom acabamento, ndo sendo permitida qualquer pintura ou retogue tais como

nata de cimento, apés a desforma.

20. INSTALACOES DE PREVENCAO, COMBATE A INCENDIO E PANICO

Antes do inicio da montagem das instalacbes, a CONTRATADA devera examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia de todos os dispositivos referenciados em
projetos. A montagem devera ser executada com as dimensfes e especificacdes indicadas e

deverdo obedecer as seguintes Instru¢des Técnicas do Corpo de Bombeiros:
1. Extintores - Conforme IT 16
2. lluminagéo de Emergéncia - Conforme IT 13

3. Saida de Emergéncia - Conforme IT 08

B

Sinalizacdo de Emergéncia - Conforme IT 15

21. FECHAMENTO AREA EXTERNA
21.1 PORTOES E GRADIS

O fechamento externo frontal e lateral esquerdo da edificacdo sera em Gradil com cerca
Nylofor- Belgo - Fio de arame em ac¢o galvanizado, didmetro final 5 mm, malha 5x20 cm, cor
azul marinho. Postes retangulares metalicos em chapa de ago galvanizado, E= 1,25 mm, 40x60

mm com base chumbada. Fixadores plasticos em poliamida; parafusos em aco inox cabeca
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boleada sextavada interna, tipo Allen M06x40 mm; luva em inox. Fechamento em cima com

tampa plastica, altura total 2,03 m.

Os portdes de entrada serdo de correr, estrutura em tubo industrial 60x40mm, parede e=1,5mm
e miolo Sigradi fio de arame de ago galvanizado diametro final 5mm malha 5x20cm. Coluna em
tubo industrial 60x40mm parede 1,5 mm fixados com concreto em furos de 1,0 m. Trilho em

cantoneira 1 1/2 "x1/4 " com ferro chato 1"x1/4 " e 2 roldanas $100mm com rolamentos

blindados com suporte.

21.2 MURO DIVISORIO

Os fechamentos externos da lateral direita e fundo do terreno serdo em muro divisério com
bloco de concreto, espessura de 15cm, altura 2,20 metros, com sapata em concreto armado,
FCK=15MPA, 50x55 cm, seguindo orientacdes dos cadernos de encargos DEOP-MG 2007 e
SUDECAP.

Sera efetuada a escavagdo da sapata nas dimensdes de 50 x 55 cm, e das estacas broca com
didmetro igual 20 cm e comprimento de 1 metro. Durante a concretagem, serdo fixadas

ferragens de espera dos pilaretes, engastadas no minimo 30 cm dentro das estacas.

Os pilares serdo em concreto fck >= 20 MPa dispostas a cada 2,0 m, com altura de 2,20 m,

largura de 20 cm e espessura de 15 cm.

Sob cada pilar, serd executada uma estaca broca escavada a trado de didametro igual a 20 cm

e comprimento igual a 1,00 m.
Os blocos serdo assentados com argamassa de cimento e areia, tragco 1:6.

A armacdo dos pilaretes sera realizada com 4 barras de aco CA-50 diametro de 10,0 mm.
Terao entdo, no minimo, 4 pontos de amarracao de cada lado, através de pontas de ferro ou
perfuracéo nas testadas dos blocos.

Depois da elevacdo do muro, serd realizado o assentamento das placas pré-moldadas de
concreto armado, dimensdes 0,20x0,50m, com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, que

constituirdo o arremate superior do muro.

Serédo executadas juntas de dilatacdo de dimensdo maxima de 2cm a cada 6 metros.
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Figura 1 - Muro em blocos de concreto

22. PISO AREA EXTERNA
22.1 PISO EM CONCRETO

O piso instalado no passeio interno lateral a edificacdo e na via publica devera seguir os
padrdes da Prefeitura, com largura de 200 cm, espessura de 8cm, FCK 15 Mpa e junta serrada
de 2 em 2 metros. O meio fio sera de concreto pré-moldado, com 100x15x13x20 cm

(comprimento x base inferior x base superior x altura).

22.2 PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO

Serdo utilizados blocos de concreto no modelo retangular 10x20cm, espessura 6cm na cor
cinza claro, com assentamento sobre camada de areia, sem rejunte para permitir infiltracdo das

aguas.

Os blocos a serem empregados, serdo de concreto vibro-prensado, com resisténcia final a

compressao e abrasdo de no minimo 35Mpa, conforme normas da ABNT e na cor cinza claro.

Os cortes de pecas para encaixes de formacdo dos pavimentos. Deverdo ser observadas as

espessuras de cada tipo de piso, sendo que o bloco utilizado tera espessura geral de 6¢cm.
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O nivelamento superior das pecgas devera ser perfeito, sem a existéncia de desniveis, degraus
ou ressaltos. Também deverdo ser observados e obedecidos os desenhos apresentados em
projeto, principalmente na formacéo das rampas para portadores de deficiéncia e curvaturas de

esquinas.

Posteriormente, far-se-4 o aplainamento da superficie com uso de régua de nivelamento, apos
0 que a area nao pode mais ser pisada. O assentamento se dara sobre o solo nivelado e
compactado, seguido de camada de brita de 3cm e contra piso de concreto armado, com
espessura de 5cm. Posteriormente far-se-a o aplainamento da superficie com uso de régua a

piso serd executado com tela de ac¢o soldada (Q-47 — 15X15cm — fio 3,0 x 3,0mm).

O acabamento sera feito pela colocacdo de uma camada de areia fina (que sera responsavel
pelo rejunte e nova compactagao, cuidando para que 0s V8o entre as pecas sejam preenchidas
pela areia. O excesso de areia deverd ser eliminado por varrigdo. O transito sobre a

pavimentag¢do sO podera ser liberado quando todos os servigos estiverem completos.

22.3 PISO CIMENTADO

As rampas e escadas de acesso ao CRAS e praca terdo piso cimentado desempenado. Devera
ser executado com camada de argamassa no traco 1:3, cimento e areia. O afastamento
maximo entre as juntas sera de 1,20m. A superficie final devera ser desempenada com

desempenadeira de madeira ou outro material que proporcione 0 mesmo tipo de acabamento.

23. SERVICOS COMPLEMENTARES
23.1 CAIXA DAGUA

A reserva de agua no topo do prédio sera constituida de 2 tanques em polietileno, 1.000L

fortlev ou de mesma qualidade ou superior.

A caixa d’agua devera receber impermeabilizagdo com manta asfaltica, duas camadas,

inclusive preparacao com primer asféltico.

23.2 GUARDA-CORPO E CORRIMAO

Nos lugares indicados em projeto havera guarda-corpo formado por tubos metalicos de
didametro 2"(50,8mm) e espessura 0,25mm, montante metélico 3x4cm, montante metalico
2x2cm, aplicacdo de granito cinza corumbd e=2cm para pingadeira e arremate da guia de

balizamento. O corrimdo devera ser fixado a uma distancia minima de 4cm do guarda-corpo,
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tubos em aco inox escovado de 4cm de diametro em duas alturas: 70cm e 92cm. Pintura e

demais dimensdes conforme especificagdo em projeto.

Onde houver gradil descarta-se o guarda-corpo instalando o corriméo diretamente na grade de

fechamento do terreno.

23.3 LIMPEZA FINAL DE OBRA

Procedimentos Gerais

v' Deverao ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim

COmo as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios;

v" Devera ser realizada a remocao de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos de construgdo, bem como cuidadosamente varridos os

Seus acessos,

v" A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou
componentes da edificacdo, utilizando-se produtos que nao prejudiguem as superficies a

serem limpas;

v Particular cuidado devera ser aplicado na remocdo de quaisquer detritos ou salpicos de

argamassa endurecida das superficies;

v" Deverao ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as
partes e componentes da edificacdo, dando-se especial atencao a limpeza dos vidros,

ferragens, esquadrias, luminarias e pecas e metais sanitarios;

v' Para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito estado, a Contratada devera executar

todos os arremates que julgar necessarios, bem como os determinados pela Fiscalizago.

Procedimentos Especificos:

v' Pisos ceramicos, ladrilhos industriais e pisos industriais monoliticos: lavagem com solucao
de &cido muriatico, na propor¢cdo de uma parte de acido para dez de 4gua, seguida de

nova lavagem com agua e sabdo;

v' Azulejos: remocao do excesso de argamassa de rejuntamento seguida de lavagem com

agua e sabao neutro;

v Divisoéria de granito: aplicagédo de lixa d’agua fina, umida, seguida de lavagem com agua e

saponaceo em po;
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Vidros: remocdo de respingos de tinta com removedor adequado e palha de aco fino,
remocdo dos excessos de massa com espétulas finas e lavagem com agua e papel

absorvente. Por fim, limpeza com pano umedecido com alcool;

Paredes pintadas com tinta latex ou de base acrilica: limpeza com pano Umido e sabao

neutro;

Ferragens e metais: limpeza das pecas cromadas e niqueladas com removedor adequado

para recuperacao do brilho natural, seguida de polimento com flanela;
Lubrificacdo adequada das partes moveis das ferragens para o seu perfeito acionamento;

Aparelhos sanitarios: remogéo de papel ou fita adesiva de prote¢éo, seguida de lavagem

com agua e sabdo neutro, sem adi¢cédo de qualquer &acido;

Aparelhos de iluminacdo: remocdo do excesso de argamassa ou tinta com palha de ago

fina, seguida de lavagem com agua e sabdo neutro.

23.4 PLACA DE INAUGURACAO

Devera ser confeccionada uma placa de inauguragdo em aluminio fundido nas dimensdes de

1,00x2,50 cm, conforme padrao da Prefeitura Municipal.

Responsavel pelo Relatério de Especificacdes Técnicas:

2
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Ferreira Costa Engenharia & Consultoria Ltda
Fone (037) 3351-2221

Serrania/MG, Abril 2020.
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24. ANEXOS
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24.1 PLANILHA ORCAMENTARIA
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24.2 PLANILHA DE QUANTITATIVOS
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24.3 CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO
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24.4 ARTS
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24.5 SONDAGEM E CAPACIDADE DE CARGA



